www.datasvt.com
_|

MYl i 5 o R e oo | S )
= =z el ' P
oo o N i s

- -

g L ¥ - ' Pl
1N IRk = - < 5 e

B e 3 ] e e e


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

et A g (il (A cchndl ) Apm AN a)glall b daSaiall (5 gl JS A LAl dpaliall Je
sl Al jekaall sk o gl s 2aad Apesadll A8 e Ll ol (Y1 2 A (e Ll
a5 Apia ) V) 338l 4 Sl da gl aal) Cile sanall JSE Canan G lail) JSS g g5 dua )Y
Glaliall (3 o il 3 jala layud Laby echnd) Jady Ly 508 Jassid 4, AN 3laliadld | le 311 5 Sl

o) il 48 yay Adasi yal) s gl (5058 Cum elalil) Apalipaly Lua Jlad) Apelipall s 555 &y
ldagnall o) ja8 JSG 8 IS Sat LS el 5 yala @lldy da glia (il () S5

Q\h\ﬂ\ UAJ:LA:J\ JU‘ MJL@S&’EUJJL dP PRy U_LQJL.AT:JQ :\_\.1}\.»)3\ JJ;..AS\ O_RAS \.JSAJ
m¥) S S Leh e Al dapail) A 5l gl

Al (A sl 5 L g5l 3 sl ol e Candll Ty s sy O 5SS G ) Baleld
(> s sl o Ul ol yiud 5 dapBl) Ll jaad) dday A Slad) dal Leaw 55 gyl i

falima A gy Alhalal dagadl) L) al) Aoy A Jadi CAS(1
figaaia Ay gy ABkaial gl gaad) g0 20 iy Bainall Jilua sl g gsalaal) La (2

dai) i gy 1 30Y) 1 A8l A8 gal) dday A L)


dell
www.datasvt.com


Y Juadl
dagal) L) jaal) Aday A Slad)

- -

*dadda

(el el e Ay 485 A V15 SN e e dun ol sond) laliall 6 Sl Ay s pl) sl (S8
Aaline Ay daladl (38 @lla

Sl sl ¢ gl Jalu gl (LGS Bale) dad LgIMatinul g L pomadl (Say LS g Sliaad) o3a YA Lad

) gl Sl oS Aulial — |

W28 ol g ) il g8 Cliiiat @
1 4650 cdiada — |

A gl Jalua gY) (pe Alial g ol gl il 9Sa g ilinal 5] 4RSS Y

bas 1z JSEl Ll Juad 38 o o) Slaie 1 JSAN cCapall Jiad DA 5 GullaWL o) 51 laia <f JS)
Wentworth sl 5 )l caniat alud JBa 5 JSA cJay 1o AN ¢ juraa bas 1o AL ¢ S
@3\3}5\ ol :\LANAUAGM\

A0 (5 e (B Lgilaa (S (I Ay s ]l pualiall Ciliaal e s

sl 8 A gl pealinll Cilial CONEAT i Sy CaS

@ Jsdl

" ) 1/16 ¢ ) 64 o cliggal) kb

. j UJ | . | . . j

1/16 (xR > 4. N20a | 64 N4 256 256 (e S mm
Ol Sau Slawa a baa S Laa Lada ) 91

dai) i gy 1 30Y) 2 A8l A8 gal) dday A L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

U g Julat —
Gl s s ban g oS Lan g asdla e Lalad 0 655 40l 5 el cand 55 o GG 1) o38 e cpiy (1
; by Adla
abiall g ¢ Al il Ao lale 130 (5 sma (8 el yealiall Cilial CBAI pla )l (Sa (2
Ty cyn chtliall oy lally ALl (s pmal) ol Ao i s L) Ll e o LS 2l
) ) Agitn olail 8 (5 el

Adlie A gy Jala gl g a1 i @
2 i gl cdaada — |
Adlida Aglla Ay gauy Jabua gl g () ) qansl ) (g 12 AR 51
Jal sall (35l o3a AdaaDle (g Wil el il 5 1o SR ey g) ymaa Al ol 1 U<
i il Ly e AVl GIS a1 g 58 s S 8 Cpliaal (s ) 3 s i) 3 Alasidl

ElEl g Jlad —
Lal s sl 138 8 a5l 8 Jaiad) Jaladl gy 1 iy 3) cdamy ) Gl 55 (1 S8 ) (o5l small o sl aay
baall w8 o gl sa¥) dasi 3 e onall dga e Ll gaa s ) 5a¥) S jal ) ey puadid AlLal das )
Al LIS 5808 (bl e ey 1 5 ppiecall Al ) cboal i 2 ) Ly g bl sk e Al ) pualinll
LBl 4 ) s
b e Ol I (il (S 1388 5 Ja b1 138 Aagadal g Cans il a5 ) g Apalipnl A giial) pusalinl) Cons yi quindy
il gl atliad ALl dad W) dabi Y a3a Calida e Vg Adlida A gy Jalis

o) 1) il gSal dsibaay) dd al) — ||

il g il g% 38 Al 0 @
b\)ﬂ\ah& MJ nga;\}[\FM\@LJMMM\ML@JA}M\)LAJ)AS\&L\LAAGJQZL.»\JA]\D.\AJ.aAEsS
_SJ;‘_A:@SQM;}&Qj)é&&ﬁ%&hﬂ\%ﬁﬂegﬁ\

3 dad gl Anibany) A jall cad g 1) cilig€a judant —

Lol Cpa Adiml A5 o<l cilaal) Cilial Jje A1 glia 33 AR 9l

elally Lelusts 25 <0.063 MM aise ki JU e 8 Leraraiy Jall o die 336 o
() g (oedall 411 3Y

elally 5 Al o) gall (o Galiill dad HO| iaes Jlaninly Aiall llas o
A saaall ) sall A1) 3] aal ianSY)

(e Ae senal (gslall Juall (8 jumsddl dajll (10 100 g poad Cadaill a2y o
Caatlly Jaud) ) eI (e Wyl iy (s culd (Al JSa ) Jul_adl
Addy 15 3add Jul gl & as 3 (1/16 mm ) 2 o)

Juoe JS Gaaid climll o3 e

T

Y i gy 13N 3 dapadl) 48) gald) dday 3 L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

_@‘Uﬂ‘ Juiad — @
courbe de fréquence < il daia; dgl diyh— g
AV AG Hlall G claa il s e
soal) s JIS il )Y sae e s ooaile sl alall o Jal Jall ulas JualdV) sae e Jia v/
Ji Ll Jonad
O by a8 cCmaliie Gl je G laall had aui 48 50 US Jie histogramme z) e dsY) b a5 v/
(o dSE el ) il e ey siaie Gl Jeanil 2ol Lol

J | g Jsal P WERTELe AN ada g cdlhivay (Al amy 1o JSA)
- : 240 Asda - %o
- ! Jisiall aa g 30 -
- : ]
| 240 Asda -
] : P\ Jsil (i 10 4
l : I |
— 0
M1 M2 4 2 1 1/2 1/4 1/8 1/16

(g JSa) uilaia a5 5 ALl 03 (& Guy 2l cand 1 0 ) siall dm 5 s i) e S 1Y
(e ) Guilatie pe ol g asutall ol O siall S ol isie S 1)

(443550 ) courbe cumulative Sl Aadal) ;405 48, b — b
oY) A5 Hhall Cua  WS) il sl e
M\dﬂ\twg—\,ﬁ\)v\‘)ﬂ&jcw')&ﬂ\w\%dﬁ\)ﬂ\#dyuy\)wécdu v
(TSN ) ApaS) il Al (ol Adas ) Jal jadl 8y Jlall 8 Lo
o S Alieall 48y lall e dlia) el g o S Jiaiall e Jiast v

/16 N1/8 | 1/8 N1/4 (/412112 0112 0114021 mm = Sluwall Ll
f e d c b a | oo Oedgsiall Al
at+b+c+d+e+f| atb+c+d+e | a+b+c+d | atb+c | a+b a daS) ) Al
. . Al adal) s JSd) das) ) Al laa 1 g8
100 4 4S5 ALis A Jesd
90 - % .
80 - Q g5 Dmad (e (oSN Jaiall S5 oS
e S Foooee- e 083 (e iy LS A5l a5
0 - Sl 53 Indice de classement S <
Md LY Ayl Bkt @l g (Trask dw 4sle
S B 25 % = Q350 % = Md <75 % = Q,
40 7
30 - Qs ' E AUl Arval) Coas il Jae cowsy 1S4
204 ] | E o Q
10 4 A #15ad) kb <3 = 5;=Trask J il J
0 I : I : ; I rr:m > Ql
4 2 1 12 U4 U8 116 o Jsal kil

Y G gy 1 30GY) 4 dagail) 48) gald) dday A lad)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

I IS99

i il da Trask J <84 Ja
Jas da <1,23
2 1,23a1,41
Lo gl 1,41a1,74
> e 1,74 a 2,00
iy >2,00

Trask J il Ja 1z Jsdl)

LY da aans 0 A8 gl (e WD) 1l

Q1=025 , Md=04 , Q3=0.8
— i il Jae
0.8
= — = ;8 Trask J
So '\/ —c =179

S Jall adi pailiad o5 dm e i B s oz JSA Jsaa s il A o

Cos ok 2aad Sy oo Sl A5 yae ol 5 dpra e 2S5 Cilinie e A3l Juanall iaiall 45 jlia (ge DU
Lebdat o3 AN Gl 51 s i g Jaill

AcdA @

dcme i) Cag ol ol il (e sall (e el A5 Sl A g ) ualial) Ciliaal w5 55 Al o (S

Rars pulaie ye sl Luilatia (s g paall aal Sl S 1)) Lo e a1Ss Jay 3 oo i) Jisie JS3 e gl i
(e A g jae Lol gl (e linal (5 AT Cilyinia e aiall JS5 & e (Saiy e il Jae 2aad e aS1 5 iaiall
il gk g s J s Cilada s a s

Agiadai ol @
5 il 1Y) Gl

r U Jsaad) 8 dadld) milil) Ja il (e dige AL 2 calac]

7 6 5 4 3 2 1 Juosll B8
0.1 0.125 0.16 0.20 0.25 0.31 0.4 MM @ 438 )l
0.4 0.3 20.9 23.8 69.8 12.8 0.6 g @ Clall ds
0.31 0.23 16.25 | 1851 | 54.28 9.95 0.47 4 saall 4l
100 99.69 | 9946 | 8321 64.7 10.42 0.47 Al Al

a5l iaia )';.'J sl Histogramme z! );.ﬁ A8 o) Jgan alad) 2y (1
75 %5 ¢ 50 %5 ¢« 25 % Jiiy Al claall 38 sas Qg , Md, Qg 255 (oSl clan i) s Jail (2
((So) Trask Jae cusal (3
fdasll (e Al 028 il 5 (ot Lad 4aliiil Sy 13 (4

(el e Ailine cilipe 45 jla) Juadl el sl 2as (5

Y G gy 1 30GY)

Faagl) A jiad) Ay & Slad


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

40 -
30 -
20 -

Gl Hada g claadl z) 0

1Y) aadl) O

Glaa il SAada

- ¢l Ay ki

~

04 031 025 0.2 016 0.125 0.1

Gl il Siste g clball 71 e ) (1

(Sl a1l st (2

Ql =0.23
Q3 =0.27
Md = 0.26

S iaial)

4 % 4pas) 5 dlkig
100 A
90 -
80 41 Qq
70 - :
60 = X
Md |
50 +---i---- !
40 - |
1
30 -_9_3_____ !
1
20 + 1
10 - X ) Y kd
—-_'_ I ey
1
0 I 1 1 |-

04 0.31 0.25

»

0.2 0.16 0.125 0.1

So Trask Jx (3
o _\/_0.27 108
o 23

138 ol s Trask Jae e (e Wl (4
S L 55 G e ol

3358 i (e Gl S S0 5 aie (5
dilide e A& clal) (s 46 )lid 21 el
el (e

6 4as sl 1 AL (el

$9 Ay 5 A8 bl Ja A0 Jha A ;3 16 AR 1)

Aaliae Ay gy Jalas of A5 (e codal (1009 ) Jell (e clie O dupal) Al jall il J gaadl asy

0.063/0.08| 0.1 |0.125/0.16| 0.2 |0.25|0.31| 0.4 | 0.5|0.63/ 08| 1 |1.25/16| 2 ur;h-\:rir‘])jﬂ
0 00 0 0| 0 |03]12]|3.816.3(23.4/31.4|/145|5.7|34| 0 1 4l
100 | 100|100| 100 |100|100|100|99.7|98.5|94.7|78.4| 55 |23.6{9.1 34| O E)‘J\
0 |05]25|32 65|10 |14 (114/93| 8 [47| 5 |116(93| 4 | O 2 Al
100 | 100|99.5| 97 |93.8(87.3|77.3|63.3|51.9/42.6|/34.6|29.9|1249|13.3| 4 | O 4_::3)\_\5\
O |[06|15| 56 |12.1|47.4/26.1/51|1.2|04| O | O O 0] O 0 3 dl
100 | 100{99.4|97.9 92.3|80.2|32.8|/ 6.7 |16 | 04| O 0 0 0 0 0 4_:;5):\

3562 ¢ Sl Ga JS 81l el g oo il e adl A8 5l Jsan aladl 2xa (1
Trask Jae Jlesialy SOl Cliad) da y i i (e 556 (2

Y G gy 1 30GY)

Aagal) 281 jiad) Ay A e



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

(a5l il ) cadll cligell o8Il asiall g colan il s (1

4 o £ 3y dlis 1 Aall a2 il Jsia
50 - 5 ;

40 -

30 o

20 H

1Ay kd
mm

»

2 16 125 1 08 063 05 04 031 025 0.2 016 0.125 0.1 0.08 0.063

4 o o1 2l dlis 2 duall 23 il e
50 +

40 -

30 o

20 o

10 - N .

g15aY) yhd

. mm

0 >
2 16 125 1 08 063 05 04 0.31 025 0.2 016 0.125 0.1 0.08 0.063

4 0 o152y Akis 3 duall 23 il aia
50 o

40 S

30 o

20 o

10 -

1Y) kb
mm

»

2 16 125 1 08 063 05 04 031 025 0.2 016 0.125 0.1 0.08 0.063

dai) i gy 1 30Y) 7 A8l A8 gal) dday A L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

4 o) i) i s

GO lipall aS)jl isial)

s B

-\

e

/1

>

eI PR S o)

/ 3 i

1Ay skd
mm

[ [

v

08 063 05 04

0.31 0.25 0.2 0.16 0.125 0.1 0.08 0.063

Q2 =0.84

Q. =0.50

Q,=0.18

((Trask dx clua ) lisall Ja i yi (e SEN (2

1 .
= —— = +1 Aall st i) Jaa -
So 0.66 1.23
S 1 12 Al (o il Jaa -
o= Vo372 = 1.77
0.22 :3 Al (s il Jae -
Sp= NEv 1.14

M ligall dalall Cilaala)) -

S5l ma oy = 3 4l

S ey = 2 Al

Gra J) siall galal o e Jlsiall A Jsiall galal | 23 il isie
AENRTENRWT Ry Lo e AYEQIET I T 1 | N
dady Gl dda g Gilaa idale s Q:

(A 51850 Al 33) ol g 1) il g8l A JA) A 3 — I

Sl ccibiall 0da Ll Cinad Al A gl guad) o ) B0 5 800 Cavn yay Agliall yualiall jedaa g JSE ()
Lol ) cal il Jaill g ) Jal g dngha e pany ealindl a3¢) ilgal) (K214

Y G gy 1 30GY)

8 Fagsil) 481 i) Ay A Sl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

oAl clbal o il jeliall dpilas) Al 0 @

238 Gl s 5 AY) eabinll ga & lially Jall s il dlead Lta glial ki 5 pall il Sl G yall o3a sl
ol Sl il 5 Qi e Al g el iliad iy bl dd )

745550 93N Sally Aiadlal) — |

L oall cilal Al jedaal) 07 A84
Aad gl pem Jladl e com s M Sl Al 52 ol (G Al pall Sl (i (S
238 (3 g 55 S Liladads ey Sl o W jedaa g LSS Caa g Ja ) (A8 8aa) siall g jall s g 3l oY

Far

RM 4xc¥ e 3 piiwe Gl
Grains rond mat

EL 48 3 daSlee Cls
G.emousseés luisants

NU &) e Sla
Grains non usés

Lﬁ}L"A-’-’

sala e Ll cnld a8l

.

& Jall (L Glalahal (e g
PENE\ NS PRSP T Y S

& dishy jaiue B G ol
Jle ikl gl 5l Jleid) olaa
RSN PR VE S PR

Eynall Jall 3 Laaill 138 2a

Jsenall ol Jsiiall e J<il)

Ja N Qi 75 b e e
(0l S

A

EL/{;“II
7N
§_—*

T

(RM) Gl e i (RL) dxeY 5_pivee il Jaxid Jail) (g ddlise JISEY (i jei Clall any 148 gala
2L A el Ao g J85 e a3 (EM) dxeY e ASLaae Slis g slall Adan) g Gaall Ciiia jas

Jaill 3aa g Jaill Jale aliSiul e gl @lial Etude morphoscopique dw S g8 ) gall 4l jall LiiSas -z i)

Y G gy 1 30GY)

(il Ja g aaas UL

8 4ah ) 9 AN yuSally A3adlal) — |

Aagal) 481 ) Ay A Slad)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Osue Y Y alis @l Ja il e Gligad 5 all Gla cidaa M i

: goalsl) (g SN gaally gl cilia Adiadlae 18 4304

Q\.\;j\ 032
el Sl F )l a0 yia) 388 ) el A 33 ) 6l ililasal) (e )
bl sl Jao )l 25 <)

Aole )l claall mlas ol ) <ol ) Aaadle (e alSI 5 SV el Sy
Al 5o JEI Y ) Camiad g0 0V 5N aliu il Jo )l A0 oSl 5 pall cilia o J sl Sy 485 5l Cilhara (pa D)

(o (P b Clalabal Gl Ciead Gl ey Q3 oo ) dan s 8 L)

_de‘ d..'\:.'m:\_ -

Gl 4 gie A ST e adias ol e 3 aaily NU s (RMs EL (e 4 5kike s e Ja)ll 5 5y Lo Llle

(94as gl il ) sl ol IS5 e Aibaa ) A, s i
o dey 568 30 % e S EL s S 1Y) v

S sl e dey oS o Jediny 56830 % 520 % o EL A cailS 1) v

(e Jas 568 20 % e J EL A culS 1) v

| gl cla jglial dpilanl) dul pall il Jifiad 19 4845 6l
rdal) e ) 58 A g yall liad A sl o) N ) gandl
Ja )l
j s
C B A sl &l
10 % 6 % 64 % NU
20 % 68 % 20 % EL
70 % 26 % 16 % RM
@L\j&;é‘@j\d@@y}&é@\b&d&
: - ;m‘ S“:ﬁ -
A B C
16% 10% 20% 26% 6%
20% 64% 70%
ENU BEL ORM ENU BEL ORM ENU BEL ORM

i) ¢ Jalas

20% s st EL 4 o) Lays i sha Jil pads o Ll (g NU lall (0 3 € 4 e (s sini i A dell o

e dayy s Jaoll 1 (o it ol Sy

has 4 sl ddlisal 5 (FLLY) (A58 Jas s 8 il il e oy Lae RM g 5 e bl lef (S5 B diell @

(S5 e e sgd Ay

Sy il 5 el sha Ailusaly ¢ e o s (3l Leil e oy Las EL g 55 (00 iloal) e (55 :C Al

Y G gy 1 30GY)

(ebld el 128 o G:.MJ

10 dagadl) A pal) dday A Slad)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

s (AUlL s A g N jealinll G g Ji o g sasall Jaladl 3283 (e g pall Claad (oa jlall jehaall (and (S
il Ja s Joa s 8

Les figures sédimentaires .4 g ) JWEN) d) ja — |]]

oda 25 A cwwﬁjw\&)ﬁ\&jﬁ@&ﬂ} w;u.nb)mhdwm @4,9‘“3@‘51:‘-’}“)“ dls.ﬁa:)(\
Al Ay e 1 e A sa )l JISEY)

ety oS3 e A g sunall (5 081l Aualinn 2l yic) (ye Ayl Ay gyl JIKEY) Al j0 (S 03] CaSa

L oS a9 A el JUSEY) G ABMY @

Al ga ol Apdle il LS Je Bl JISE) — |
JSEY) oda Gand & il Apdalad o gy 5 A gaay JISEY ) ) sam 10 488551 s
) iyl il paall o34

A g JWSEY) $10 AR g

- - " -
' o : N e

(-200Ma) i

oy aa e dde (B clarad t JSA)

ki 33 sable en nappe

rides
50 -

megarldes
L

- barkhanes

s yuud
cm/s

(o) Sl e g e ladl) JA G ABMal) 1o JLd)

dai) i gy 1 30Y) 11 A8l A8 gal) dday A L)

i) oA Q\J%Mﬁ@de\Sﬁi LA



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

o) Ta g @) e dalion (o uad Cilanad JS5 e A g pl) JISEY) el

oo Bl s Ly L &)l i () jiatian ms) s i) I3 Clamad (S8 o (55 (1ol) Rl s
el Ll Bas 5 (ade s de pu A8 e (e Lpuailiad Al jo (Saiy Ll ol

L) 5o Laladl 04 g dadaiia g daliiia e 5w gle g L)) Cld Cilaead JS5 o (585 (5g0 Jlaasd) 4 all <l Ll
Ll

O an DU (S8 3 Akt e ey JIS JSE Lo (585 il sel) <l 5Ll e Aatlil) Ay o ) IR
DLl oaia () pelall gy sadn s ala

_W\JJS\GEMUJ&QM—Q
Dhil) i) gk e et ) A s 1) JWSEY (e yiad gl sl Adlad) ol 5 )l dans e Cilaad) o)
(11 4650

-180Ma s ey Jas o o

B Dinoseria.com

@}u\)ﬁ)\,&é&&ﬂﬁbﬂﬂ\é‘ﬁ)ﬁi :GM\

slall gl i ama g (,,, 008 Yeihbic e glad) Lile O Jan gl o) e Ama 4 5 e aatll ST 3505 Jy
AN Gl 5l G g
el Al s canl g )l mha o S Al Sl Gany Tl elally daiiall Gl 5 )1 Ladind (5 )a0 dga (e

Sle Ju salinll JB 2 5a g csom Ty e Ja Cuigal) asa s e ol 11 Lead 55 A Ail) oy ylall 28 paa
ol aal i am Cimaia (Bac

sl eyl &) g0 Aaliny (e i Lglalyy i e ) B oy e (0585 Bpuatia gualic (4 By s )l JEY)
il Cagpla ol o gl 138 e ) dald) S ol
Lgancaiti 1) Ay gl Cliall Lall 5 Llall 3 sl 5 clglias 5 adl gall 028 dpalips 2aad (pe JKIY) 228 (S

dai) i gy 1 30Y) 12 A8l A8 gal) dday A L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

(124850 B3 ) il g JE Jalgo g Aralin — V

L) g 1) il g8 ciliial g Ll oy ABMaY) @
(123850 kil ) Adgda —

h =50cm
484 344 ey
185 28 Jslos
46 0 PN
705 372 g sanall

Wails Gouttiere (G) i oo oY) ¢ 3all 8 auza
uai a2 500 g5 Jsl = 500 gs J«y 500 g o
(A):&M‘)A&m\y ;'«Ld\ L)AA:\AS‘),\A\_UJ\ 0d LA‘G
Gl el i) (ol s g giia g (B) G i
L sle (S) dules Jlenivl e dyia 3l Baal) (udi 8 Uy 5al
.50cmy 30 J sl e h

h slal) Cp A83al) das A1 5Ll o2 3l e falie )
AaS 5 Ll Ao il ) 3all (A il de s S Aaleall
Algaall pealiall 38y Ll de s A giiall 3 gl

& sl e Jlaadl s owoadll #3saill (i day )
Aaulall

..

EUl g Jilad —

b el Sl Ao a3 W) oS Ao all h slal dad ol ) LS 4l Sl (Sa apadl) 73 el (g UL

ol 3l

(o Lo s Of Sy ol sliall il Jgaa (e WA
Al gaiall o) gall dpeS il o ) Uil Aoy il j LISV
Al gaiall yualiall 8 0159 W) Sl de yu il ) WIS v/

3)3}6a\y)\&\@ljkﬂMﬂ\&u\)w\ﬁﬁ uﬁﬁ&auﬁ@)u)j\)mw\d&uiud\uam
_@H\&gd\}\ S J\A&\éf;«ﬂhﬂé.\.k.uggﬂ\ ;g.ﬂ\ c( :\:\JJM\)MM‘ paliall

(13 3d0 kil ) Apgmill palind) 8 Ll de pu (i ABDall —

1000

100

10

0,1

.-

S As

.H;
L
yaliad| ylad
mm
0,001 0,01 0,1 1,0 10 100

Hjulstrom ol

Ay g l) gualinl) 48 oy A8MMad) £ 13 444 g)

O A ) ) Hjulstrom Jdasa s
e 43ty (e JLide ju s
Shasall Jiay s ol Aabiie dglia yualic
Ca gyl it OYlag sae e Jiaadll
Hjulstrom glae Jila3 A e (1
0.1mm _hd cld il jald dully sas
e il (5 geaill Ao yull 5 Liall de

Ll jal) sda Jai g s e (S -

Lo iy Lo Ll o Sy -

An sl yaliall Je 100cm/s

Y G gy 1 30GY)

13

Aagal) 281 jiad) Ay A e



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Ll jall a8 g dailal) Lﬁ)\;ﬂ\:&c)ug._m;tﬂﬂ} e yill g Jaill g chaldl ¥ lae 4845 ) 28 22a3
i s 10CmM/S G ss o ST e a5 Aansd 50 JaiT 5 Cani Lgild 0. 2mim Lk <l <y al daally (1
_JE\Z\.Q)..J\C\_}..ASLA.JA; Wﬁ;‘lcm/SQ\Pwﬁ\&M\uﬁwmw

aliall Jiiy 5 iy 5 60.02MM o sroal b ka8 & gy palic J35 (10 100CM/S 4o s 53 )l askiny (2
Lo gi iy G ST jalie Jiy of 43S0 Y5 «10mMm s 0.02 G L Sk <l

(14350 sl ) $Ag gl palinl) JA55 (A8 @

. g l) palial) Ji5 Lalad) 114 484551

o g 1) _pealiall 38 (s Wcanall A8 o Lo RS AR S (pe T JSDN 8 Aieal) Ll e e el (1
¢ Lelis Laai

Jla (il ¢ Jil ectaall) dm A dsalipall 2350 il Sl s Ll e oy 38 e Talaie) (2
A e AN 3 Jiaal) (53 ) Calanial Hnaall 5 3 jaial cpitll JS3 (o ol

B -

Suspension

Roulement

)R jadll bz s

Lalaif 4530 aans Ay y | peaie JG Al diie il de o dad Cilia g 13 V) Jai Y A s )l pealiall o) (1
rJaall

ALdll) aliall :Roulement z sl -

&u;u!\ raliall Jial i e Jii :Saltation el -

2ol ol eldl A ddlle alic Suspension 483l -

() N (5 yaal Baadll 58 paial) cpiball un i Ll de o ) cphy 485 1) 0 (e DU (2
Azl (5 siue o Ly Gall dglee ) Ll a5 il de a5 Daaal) ddiall (5 e e 43f Jaadls

dﬂ\aﬁhcsﬁ?hm&m;h%)ud)ﬂ\@}uﬁmﬂ\ﬁﬁ&h%ﬂjw\@yumﬁ)@\

L)

de oyt oo Al giiad) pealinll dg daS pati LS elall Cunen s G bl JS5 caves ) Ll Aoy s
il 5 ) 5 58 apans 8 Sl sed) ol Ll Ll 5585 Andladl 5 58 A1 138 5 el s S Ll

L g5 i (5 yaall (8 il L) ) 8580 ) pihe el (s paall Jla e A el pualiall 8 liie) (S 0

Y G gy 1 30GY) 14 dagail) 48) gald) dday A lad)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

(15 &0 kil ) o il Jabea gl ad (A a3 i g )l — V]

Az V) 88N (g giena (A8 i) ol gl 25115 AL )
Al c?u.u)ﬂ\.k\...u}igg.\.u\}j\ BOS Cua

53,b g2

,’ ©o 0‘ 4':£:.
‘ 2 a5t PP & - IS £ - .
Qm-@aﬁl—: 4-.:: :::ij et [P N ubJol [ s Jss

o o

bdo[ 4 | Ll s, sl Sl

doa 1 5,801 gl oo oyt lolugl |

S8 Ll B lidn A 5 Il (385 Bt 1 50 ek Lo Rt s a5 0 R M1 sl 35
@mdhﬁmﬂ\u})ﬂ\mdﬁﬂm&\d c:i:u}m)l\ JM\UAMM&M\&LGL&‘:\_JF

Al e aia st A 8l a5 1) -

Al 5 aall A il g ) sgia Ciua ARG (pe o JSAN ) LA o Aaie Yl 116 488

A il sell g game (slo qudn sl il ol 5501 -
Sédiments continentaux .4 &l gl ©
(16 4adsl il ) Ay gl canad g 1) —

v v —

doxade Ol

Y G gy 1 30GY)

15 dagadl) 480 gal) dday A Slad)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

((NU) me e 5n Slo gsinis by easadla couan (e 0 sS5 o(81) (sl i i 2 gl ol g )l) e
Jass

o call L iy el i ety Led ¢S5 dast Gl ey yeil) ol g5l 8 Jaaadl JIEY) 2 Ay el ¢l il Jis
Aaede CldLd () oSl il Cans il Lead () oS5 <ol i g A ydiae Culd () o] il

(17 4854l )-L‘-") aﬁ),e&d\ el g ) — @

L) o gl) B el g 1) pedae ciia 117 A8 )

wblo
T
el gl oy

(s s ¢ anl ) dall obualls (s3ay Blan (Slo Ja g 30l

138 (5 ging 3By ¢ Sa Jual (o A8 ol 55 o O 5SH A ) gia s A sivne ik La gae Ay el Cand 53l () oS
Sle s o Qhnd ) b sl Ganl Lbia o) al Ao g Adall sl 8 Glund S oY) Glbaes @) 8 WS e Gl
Al sa il Ly g cdlada

Aodid) Gl saY) lpala 5 Laliall Cagylally Jans gl 138 (A il Jagi

Agadal) il gl —
il g Jall ) el adadl e (585 G Ll Jalad il 5l 038 aucads

G330 s bpS nadla ) aaall s IS Cus (e A el jualindl daafy i als SlalS ) (el 5l ()5S
(MJL—\M‘}J ‘LL.AA}‘

A ) Gl g 1) = 2
Fadaliie it ol Aale y U Gl gl 038 ety Allal) sda b sl s )1 85 e el Jalall ~L 1) yiad
Gt i sag ¢1.23 (e B i i Jaa Jlell 020 aaiiy (RM) @) e pudiceall ¢ 5l (e ) 5S58 Jall ilas Wl

Jax da

Al il g ) @
el s 5 sl allal s 5 cpiibaial cp Leblas i e (abadl) Sladl 5 Aol G Joai Alline 3hlie 0
Hlete S35 ey el Lol 55 Ayl

(18 35 il ) A ol g — |
JSa il 0 65 e 5 ke Bl

el Cuma i

Y G gy 1 30GY) 16 dagail) 48) gald) dday A lad)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

o388 dde puy i) dapda CaDUAS Aai Aalle o) ga (pe aleny Le A 130 8L Cua ¢ eil) Cua die ) <
) w}\éa@ﬂ\é\jg\&qymw\
&L\\‘,.\sj\‘_gt_\uﬂ&b:ﬁ; 4.1):.\” \jAY\j&_\\JM\oJAcM)Q_\S\ohAﬂ Uﬂ\d)&bw\adyuba.nﬂ\

tum‘;szﬁ@n\ﬂmﬁmugaﬁm aad Ul Jgus b Ll c@ﬂ\u@ﬂ@%ymuﬂ\@u@w\

BBl a5 Ay peil) Al panll Canen Ll Adla e de giia ol gy a3 Gaa b ecalall ALl 8 il 5 (il )

Aadl ol Jalaal T Ly 4y gand) o) salls duie ol 5

(19 4as gl il ) 4 &) camil g8 —
119 48 gl)

oliall (pa dalia (5 S yriay
ol olsay Josi il 630
Gl e DAY s (e

datilad| Syl olonil s N.uit, ‘,,nm ow uus I | e Ciladxall Jud

slsall LaS () Lay s . Al dleal Lguim jad ) (535 b ()8 ¢ 33511 slaal) (e dalin e 30ke 98 0523 o Lay
IS Evaporites < s s 4 s S il 55 G 138 Ge iy ¢y 52 W Adaall olsall a8 (10 ST 5 jaial)
ol

Al Gl g — @
e s dnls Leaal ol go samy il 5 ¢l g8l i€ e Aaslll ApulSl) jealially die Ala dilia il 5 &SI iy el
oall g e gt A 2L N B85 ) el s aall ez sal) S ja i sl A sl

(20 %5 i) LA el il gl @

\ Lﬂ\bhﬁ‘i\uﬁwﬂ\ i gl 20 44 )

Claalin e JS iy ogadl Jlaall 8 Gy Lol ol sac 30a5 (S slaall (Bac 9 381 e el Sl ly
MMﬁJJM@JJJM

Aalalod) Aahaial) 8 can gill Cag yla g el panl) A il ol oY) Caling aan (A o)) o3 ldana (pe DA
“ A el ddladl g 4y ) ducagdl

j g

\‘_@ﬂlwul_, g dua M) Akl N

Y i gy 13N 17 dapadl) 48) gald) dday 3 L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

4, s

U gl oy

Gllasaall s sladl ) ey Jaas

e olaall Leialid) dalisa ol se
Y ds.ﬂ’j &_\Aj\du.ub\)m\
Aolia il a0 e ol gl

el g )l J<aAT Y das

oy ol o) il (s A el

Shliasae ) g adl Jadl
Bac Lgarl Jal 5o 32e ey
(21 48d 5 Jsaall kil ) oluall

4 al) Jalua oY) calida 8 o i) gl g cilaw i) 121 AR g

Bumsl Glas Y A gl 5 4 AN dda) Ay Al duagl) dotalid) Adlatal)
T A200 G 3 et Bl o) ) i i
250009 A 10 e A A ) Qe |
LA Jhaadly Gaali 4y 8l Aelall . . R - . =< 7| ddhalal
s s laad) < yia 200 S 10 A L
) (Il dlia il gy -
. g
> - *M* * - . .o - - -
stk B Mi_'u"h gl Lda aBBa cliyjal 08 493U Al g S il g = Jlay cAilia il ) -

P 4 d‘é Jg i s},a.ﬂ\ dg.uj.“ P ;EJ‘J 4,9)\.\1\ Aﬂdj c.:l..ulﬁ\ BENA o sl o g
NSRS Al g dgdsS Jla g g LS (o Aadl il gy = o) 4flign S il gy =) 7
dLAQY\gAJAA\ugh- oo Al b it .

s s“ "t \9 : i (_.?3 Lou‘.'cm -
e Ghliall (A Al ja i
Al
(way) Jaliil) Cimia - =Ll
Ladlil) 5 jSal) el - i L) 5 6B cina - RS
Zlal) g dudag) ¢ 50 ol gl 58 3 G Jas -
[SEPST] - - - - -
SRESTON R T O Ay Aaliad) L o g adlg Auedll|  Jalsad)
Ol o g8l jlaady) dauii Ac guall . .. - P . Sre o
RS B G Aaal) cliilgl) blid) e danlil) cl il g)  Aldaial)
sl 3all 3 alk . Ay al) 4l - N e 0
o Agal) ) s - IR T ;‘:‘
Al Aada aadi

L B Sl (e g Al Jgad) (B 1N g B 22 AR5l

oSl Glae Y5 alll Jeud) (e IS 8 s jill Cagpla b A 6l o2 Cillasa (e 8DUA)

PO 3 g
/g S

/
o+ 4o 4% 54 T

T TF o

Aals Ul ‘

7 5' Sue¥ o

IS T e 959 0 09555 | Shednia 3,9 55 St 0955

100

-
S () a1 5 5 59850

5 %o w Baclalo A3l 9d
Ll UJJ” ERVIFTC T O I ER
) s Bawaldly

o
s\ 5400 ssdue = CCD .
( Akl 41 b i ) '

-(9)

Al g Aottt I 931 s 35 B gy o S Slasalt Jlaaciay

() el Gl 203+ SV e ot I jay
T Ll g0 Sl

Do Al Jalse D6 4y el Bl s¥) (5 s o o il 3 oS

Y G gy 1 30GY)

18

Ayl A i) Ay A Slad


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

- Alial) cad g 0l 28

388 yeabinl) Ll ¢ (3t il Ahaiall) &) gl s (LA (g 5555 (Do e e 5l ym) 18 SY) a5 )
5aSl) (Bl ) 8 Ll (Al didaial) ) dall J sgual) (8 s 500 Ll Jual 538 (Al 5 460 50 S Lpnslins Jls )
ol gl 3Y 33 ) AU ABal (5 ) lassY) sa5 s AT Aea (e cgsall Jlidls eal) cdall (5 g 2a Dl

) ) el Jendl oladl b de saall sl

sdal) i) ddadly .

3 ga oS (o gua Aadle s A3l (Ailia olie) Aipma Cag ok 85 aes BN (e A8V ol 5l AB Al 3
xS Al LSl gy S e DAl Al ) siiim UL o 38 Aal) LIS (e Ao gane Jadiis (| ALl
(oY)l - sad) ) @Bl 58 oA gan Sl ¢ aall i aa ) Al al

20lall Gas .

Jeléill G Gl (53 ol o i il Sy «Ca(HCO3), w12 JSE Gle jad) ) Gl Jacay
@ :
CaCO5; + CO, + H,0O <=====> Ca(HC03)2

I s i 2 o) b Jelitl Ans CO, 48 iy s i
((SeasS GalS ) GalSI ghid o] ol 8 Jelddl) aaty CO, dpwd 48 a8l yi oy A

SV 4000m e o 2a 5 dihaie dlin (Y aall G ilS e s Qillll CaC O3 (e it o il Sy Y
a3 Y Jully (3 ally darall st dagii ) Glsall Led (i 2l CCD Sl SI (g sal (Bee ansi 5000m
(Al 281 8l ) Al ) Ayl ol g5 (5 gme Al 028 Jiud]
(Ui sil) R ga ) astd ha g (8 e Al gk — VI
Aalid e Faelin ¥lna 8 Jaxinns s ((allall LL5a Y1 3/4 0 350) ccjacall 8 58 siall (pobacal) sal Ll sl iy
ey T g b L A g B e i il iy s (L, Al (el Gaalie dlana ddlie clelia)
Aald iyl

Thalins sill a3 a5k palliad & @

0l sn Y] 03] Fapail) Al jaall ald jind (Say a8 @

ol Adalig gdl) ) siuall il gSa g dauh @
(23 dadl il ) claadla — |

Jpally dplali gil) cilihal) ailad aaf 123 44l

aaliall aal a1 jrall oy il 384 gl g T JSEN Lany
el (8 dkalin gl

Al 8 alios il aalia HSOT 434 1) (e Wl (1

paibadll 7 jatul) Aad sl (e o JKAN DA (e (2
Aodalan gall @bl dua )

@iw‘mg\mcdﬁha%&uw\ (3
Ankalin 58l a5 )1 () <5 & daal) LK)

lead lCs Al o g Hhall (o gpeady it 13 (4
taklan g8l Al

Y G gy 1 30GY) 19 dagail) 48) gald) dday A lad)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

L

{H

[TRANN

—
e

N

S

dgas (b i) lad g8y o JSA)
(1) . 5558 Ailaiey Jad 3 ot sins

Ankalin g g8 4l tA
Aokalan o8 4l B

Ankalin g8 amy 40U 1 C

(b =2 dd oy paa=1
Aphliv g jsa =4 (=3
dppbs Glage Gl Haa =5

Al Gl g allae e (g giad

Al sill (e dasS = (
sl sl Ja ) (e de = (
el Sl dnall s = (

s e g5 day = (
(slmmd) AsSK
(A (alae de gaa Aa)

2)
3)
4)
5)

g

Nodules de glauconie

Llis ill (Sar ¥ A g ) saall e 3 (0.1 %) Al GlaeSy PO bl sill s gy 1 JSN
GBS JA5 i g 3gd (0.1 ppm ) cismcall s 38 5 G SBIL jadl sbse (pe B 58l o i o
(S SISU (585 gyl Anin) Al 1y yla s il 18 Callaty 5 Adalias sdll clons il (S 6 Al
Aaal sl (51 Flie (51 405 0 O e zpm sl b gladd daily o gall Cum e v/
(2) ALl dncagd) 5 4y )l A8l (yn 83 g sall Ay jad) Adlaiall s il el dpilly v/
(2) 53,40 Bl (e daslill Aial) Al gaall Cinn v/
el olpall 3 gricy Jadi je Lalill 138 5 (3) (AL88Y 5 4,8 Sl g g () 53SL) (BiSe o sl g Ll V7
G gl Leisa my ) sindlly Al Aal) i€l oda L&y oS58 g 315 ) shudlly Al ¢(4) 2L
Agdaliu b a5 84 e ) Aaall (8 S s dedSha e (g 88 A ) 5udl

3
N ARl ‘ ;‘-\V‘ Y,
+ cpEgl ¥
4 A a4
\Y-’ 4 -

Aakalin o81) unn) 901 (19S5 g b 1 Jsl)

(> 300 ! 30) i Gac

Glalan)

e 30k Bhliall o 8
Aalhia A_u.'i u,ag‘)u

A g ) pailad

FEECN

: Llew ¢

S SV i 5 A sle 4
813 olya P

Baxll 4y ) 52 Sl s daclay

I Flia cdiali olia <Ly ja8

BJ}m\

sl sl 5yl Flie

Y i gy 13N

20

Ayl A i) Ay A Slad


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Ul g Jelad —
oo Ol Al ) I o las s ASw A ) e Yl 1o ol B 52 g el b il aalia (1
(05 ) &) Sy o 3sbind ) Al
e LS Aphalin g Clinla (s dalias 5 dpudS Gl aa) 65 Baa Bl Cus caliiie gLl aliu sdl) s il Sy (2
A8 Cliatall Gy 3 sa sas o aad gy land ) 4 aal cliaiiall 5 5 5 dylalin gl daal)
s OO e prall 8 dalis sill aa g

Ash N S5 o o8 Glany e (G )y IS0 o 58 Lm0 Y g il o bl dll Jo I v/
fakiiia (hanc) Slbaas JSE e Ay i) aalial) goen 823 g (((aline sill GaSU ) ol i) oall v/

ASlaia g
& sl 3¢y halins 5il) s s (Opale) du¥!) Ciiew caus ddlide ol Ml el 1(Silex) (Hobis sill o)) pall v/
M dlia

G sy o Bl sdll (€0 Y A g ) saall (e 3 (0.1 %) A aa ey 3a) 5y PO bali il o) (3
JS oL Al sl Jasi can s 13gd ¢(10.1 ppm ) <zl 6 38 55 ) kil el sl (e Wil 3 il
Ahali gl s 51

ol Lo G Jom sl (S Al (35 ) e DA (00 (4

_Qgﬁbj&&jﬁ‘)j&mnb&Qid&y‘&!@%%&a&iﬁm&L;}M%M‘QMEO‘}S v
by A saaall sda (<5 al il ) aday ol aldae W 5 il e 3 ke Cliatill sa dnle] o £ v

‘ (ot 4ie ol 2 gra ) (5oms ey dadi e (AL Baee
&_\u).d\da;ggﬂ‘;gﬁd\cc\ﬁ‘}“Qgﬂmw\uﬁa)md&%mjﬂ\w\ﬂmm v

RN
OS5 by g il Bale i 8 Lala 1) 50 ol Al LISHE ¢l olaa (85 pdlae s Sy Of ol gill Sy Y
Aaals Al g A ol ) L5 )k Lalans gl
Tl 5l 4 (PO4) Ll i oyl o L
pans ik e i el el (b i) s pe @I P sl i (11937 ) KAZAKOV allall o -
Blae ¥ A Laalual elSaiy Gl Sl o 58 L e a9 Leipdad (8 Sl aall 5 (0 53S5000) Asdall 4y janl) 4pad) Sl
ol Cplale Gl deladl) 13a (S PO4 bliu sill joa (583l rialall Jelili «CO25 P s Lae

bl 523 P 5 CO2 2 Aial) Apaall sbaall 3 graan (5 Cimaia e v/

(Dt Y s Flie) Lalu 4y olae i 53 (gl el 551 pa g1 Callaty 14 5 oLl 3 CO2 alissl v/
<lly s upwelling csass <l ks 3 s 5¢((83 5 Gand) il a5 Asae olia) Gauabliiall cpda pall o2 8 55 o sy
& s Ca e Jelily PO4 0585 3y cdandl ol Apan) sliall 2 pra o Jaad Jlld Al duiagll 2 0a o
Al sl

bl gil) (a gad dagail) L) gal) dday A Slad) — VI

ol Jd Lglaas 4y ) sial i s Facies pétrographigues & sea clisws Ly s il shaall 54
a0 Lyl L) jxal

ol 5V o2gd dapadll 4l jaal) Aoy & oLy 8 Apdaliss il Cliad) Ol e el (53] CaSS

(22 dadsl Ll ) el Adladd) (ghliall 8 ddaliag gdl) clalbudiol) a3 s8 @
ol il dpan jpai Bhliall aal (e oo jrall Jlad (e ddlise (§haliag dplalins gl ) sl Clallainl & 5
(el asally e )y sl

Y G gy 1 30GY) 21 dagail) 48) aald) dday A Slad)


http://www.khayma.com/fatsvt/animation/upw.swf
http://www.khayma.com/fatsvt/animation/upw.swf
dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Eua Jaliudll (yal sal (e lelud) ST 4 jay a5y §58 Cmagiy =65 Ma Ul Le dia Lgaws i Iy pial saY) o2a
-250Ma Y s> dia Lgans s Ty il 5 ddalinadl) 3 Cand gl o28 () LS (GadlaY) Jlan) Al (8L ) o
IS5 3300 Wil al amy cuiy )5 JW1 cial) ) s 5 Al 4 dn Aoy (358 a5 a5
s ciela ¢ Ja gl dumgl) cilalauind
¢ Lldos sdl) a5 Adaad o prall IS a8

_hﬁu‘gﬁ\ ua gl Z.A:lm‘ L:\é\‘)i.,x‘\ ;\.Ja..ui ®

Grdax s OIS Jabull Jad G s Jalis g8} (0 5S30 Ainll g A g 511 g ks A o pial) Al jaan 6 )le A
) i LS Baay Ao 2y Caia Al L) Ll

((243a8 50 il ) 1 jaall Ja 5l dapail) L jaall gla yind Jlie W) g Laadal oSay lalad) s

T sl 1
Y,
e n 5
s .
[ - of
-y o
Fee ‘.p . ’_-_,w-,"").»" =
s S @ NI v CD
s\ S 22 aieal] ol
.._,‘«I‘_h‘v_”i‘_l;'lxil “ [w-\”-h'l‘-:""t;::'h.”
[ = EL MOUNTASSIR M Thase 120051 . £ W .
((2) Trappe wss «( 1) BOUJO wcoum bhivssill Gl aY Gl L5l 32 i) 24 T )

L (e 30 L“,,_,.za\j Leliads ‘;.AL“X\ Laaall (e daald Glaldll e Lilas ~ 538 1986 Boujo 1@ JY) elasy!
(O Y sl Daldu 68 43 a5 sl ) il

JS o mual 8 ad) (IS SN Caiall 3l ol 581 a5 Apdalin il (8 clidall e oS5 AN Cadal) Bl 3)

... CO2 ¢ NO2 P ALY o gall Lesili s A3l 5 Gasll ALl Lealae udlaY) Janall o datiie (lald de sana
A 5 (A Caalus 1 Talaus sl (55 g pla iy 58558 ypwelling <l s saeluay Tayall 53 )01 lee ) (5
(Leise A damall dga (a5 a1 oda (32l sald Glalall 8 Crand ) dpall LK) ) il

Sars crall e g sy ey 5 (el lanally Jadlie sl 5 5 an Jaial 7 58 1994 Trappe: @ (Gl olasy)
Al daii yo (5 Al 5 o il da g 5 Led g Aaiiia ) gad 3 ga g Al o3 (8 Alalins sdl) i i) a5 i
e 5T

Y G gy 1 30GY) 22 dagail) 48) gald) dday A lad)


dell
www.datasvt.com


A Jiadll
Ay gy Aldaial o o gaad) g U Al )

-

-dadia
Jils sl g daiad) (330 phall & Lad |, (ia 5V glad Al 5 o s Allise Ao gl o) Calaa B i 31 Judill 48 2
M}u)w‘?}l}aﬂ\ JL\S\J\J)MYW\

Ton b gl SN aul) g N g A0 i) e pgalpal) — |
(13550 kil ) A gl e ganall g (Gakaill dpald @

o g ) ) giuall (Gl 11 A8 ) ansdl G (g Lo sas Ay s pl) ) siaall Calias
Calide 438 gl e aan dy sue ) AR Cay ya aay v-zeﬂbwﬂb()&\@@ym\ iatin aiay

02 Y1 ) a3 e Lgad o5 el gua 1l iyl Leiakaty i L3S oy Al
Ofialise G Baa) e A g 3o 5 Al Jias

b ealie a5l g e O i Ly 8 O ) sia
Dsaaall ge e Adall Jaay JSG5 4y jauiall salall
RPTES

Cab s (MUF) s (i ) sial) Gialisall anss
Stratification . Sy kil Leed e yi5 Adball (toit)
(sl o 1 51) g

(ot a2y (e iyl
a<cb<cccdcecfo

Les principes stratigraphiques .4 il i) salall @
u\)la‘;d\&_!\h\ﬂum@)\ﬁ.A}\ uad\L@muaﬁY‘cMMJ\ﬁAéQMju)&\uM‘r\ud\ JLJ\M
A uall Ll Sl s e 038 (g Caaliinl s aiuY) ) gine G (L uli) oo s cin o yi) Legle
(2 jl\ )Lu\) M&\JMJ\JM\ Lgah.awuddbd\wé\.c}m

Y gy - LY 1 A g Alaial o ol gaad) g L) 31 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

. A ol gaad) COMSERY (aeail) o U g Al ) ) (galpall 1D ALY

Oy Sl Tase () sanan g @l (@ Al il dgenll (e | L CLBLA il L & 51 (1
Al e @ JRA 5 @ JSAD (e alaie YU doa 5l gaad) a5V laziad 3 gas

Lo o( 22850 e @ JSE) ) Dl e S paian (e el 25 1 (padsall 8 B A Giiadall G 08 (2
Sl Lagay JU (a gty &5 jlaall 028 gl elags

Al e @5 @5 ® JSaY) (8 Alieal) dun ol saal) jualiall il g Sl - 81 (3

2 adge 1 adye

B A
SN AT
AN i

L o P . ISR et B MR
g . RS BB e B L B SRR R -
s e o ey S L RS L R

LA ] B ek L
" a". L l".

@b LI R R L R

(@ Jsall 2443401 ) Principe de superposition S!_all las — |

O pil riad Al C ARidall (e 28 3 5AY) 028 5 B ddudall (e 28] A ASal) yiiad @D (81 jai) Y] 3 genll o
J ARk oo d5da Gl ied Lty (D Adkl)

1Sl e G gane — @
LY (o ol Adal) ) 5S5 (SI aaag (B Ol gaey Ol (g (g6
18Il i agas —

(Sl Tase Gaada Lgma comamy Laa dipaal) el il dapail) cld a0 slat da jiall A el cila il & o
( @ J<& 2484 4N

o8 s siall Janih oy i BY 35 5l A 5SS B gl gl a1 sTal) (el g s ) (ol V) (T
(@Sl 2485 ) . S) 5l Tae Gkt AN Criad o La¥) puasll (uSlas g

i) G gy ) 2 L gy Adhaiad o ol o) e 03 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

(@ Jsall 244551 ) Principe de continuité 4 saiw) 1am — o

yanll s B ARl 5 A Aalls Nl g 02 pdsal) 3 B Al Sl b 1 sl 3 A aall o 485 S (pe
Oy (1) geane LIS 1) clagiiians CBUA) o ) jerdl Gl (e Gl pdaa Gl i o (© JSll ) dds el
Al ) e S il

140 ) i) e G gaae — @
el Jgh o panl) i diakal) i

:Z‘-JJ\JASMY\ iéeadjda—b
Agbiie el e liy) el (e 45 oSa A gl ALdid) () 5S35 Ladie 3 51 yaial) Tase (adal Cavaay @
sl Tl gl paril 15 claalaial ae 4 dual) Lad) s Letie 4yl aiul) lase Gk Cazaay o

(® «@ «® Jsall 24a5 4l ) P. Recoupement et inclusion ¢rasail) g adalasl) cs‘-\-“ d
@bl s ¢ gaiae — @
DAY G A peainl) Sl ey (LG (Bl i) G sl s maie On s
Craall) lasa g — b

i w8l a3 (5 a0 Ak JA13 Riacie &y yaa dakdd S

P.d'identité paléontologique (Aaiuy) s gisal) Jilad jam — 2
(3 dad,l ) ;Aahlic gdl) Aledud) B B3 ga gal) cliladiewall oy — g

Al Lpalss 3l A&S M o3a lilans e ol | B Cililatiual) £ g lany 13 4845 )
s i s S annil) 8 Lgian] a5 )yl iuY)

bl a5 5l
Répartition
stratigraphique
sl G i) £ e
Créetace Eocene ALl 633 g gl
_ L«é )';. i Lamna-asc | Odontaspis
Flglg| 35l =la] Oswe Vb Alalin 4l
EEE R
SEE (R
+ |+ |+ Odontaspis substriata
+ | + Lamna aschersoni Corax Enchodus | Rhombodus
+ Lamna biauriculata B MR —
+ Rhombodus binkhorsti
+ Enchodus libycus
+ Corax pristodontus
+ Ostrea canaliculata
+ |+ |+ Pseudaspidoceras —— ;
- Mosasaurus Pseudaspi.. Ostrea
+ Mosasaurus leidon

:Guﬁu\}(&.\# ] [ ]
LA Gl W el (e s ecliladinal) JISET (e 220 e dplalin i) clidall (5 gin
Al S (any )5S @lld iy Aliadal) AU (e Cpxe (5 sie 8 dath aa) g3 Cililadiuall g o Ladls
e () (o8 U g Apma B i (8 a0 ST (pme oa sl (e (e

i) G gy ) 3 L gy Adhaiad o ol o) e 03 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

fen sl s Sl apdill 8 Clilaiadl Lyl e
asull 6 Lgian ,a\.&\@ﬁ‘aw\#;w@@)gmdu@,sgsummw b aaal (e
(> Al Gall

(4350 ) : ) Fo Ll A Badinall clilalioal) cluwald — b

p biladal) (e Gpadgad lind 14 AR5 Y
(1 ciadl) Gl il 8 @ yeda 4y Ul g o (T JS) :Récifs coralliens dsla all il v/
COy &yt 3l olaay ¢Banll JilE jay A 0¥ ax ) Gt ) Lag
L) e L) € je (Ll i) 8 O jeda Cliladie o 3 ke (@ JSAl) Ammonites (sl v
A1 Gaial) Jal gl A il LSl iy S5 sl sl ol ) 0
flagie & 58 S 2 Lay  Clladisall (e and il (g ()8

Alaial 4l of Jsii cduala g yla allaty 40 80 gane (3halie b Gamy (Asila el candll) J5Y) zasalll v
(0ol 5 g2 sae alaial Al () Jsis (V) a5 AN Gl 8 jekh 43l LS aa 81 ) 3 s
D) Ailaiaay can s ole Ailaial (Can il Jas g5 oy yla) Al jrall Cag plall salatial (e LiSay g ()
B3ane dyie ) 358 jaar Y 4 Gilidall )l e LS Y5 Fossile de facies

slaial Al o ey Aaala Cag ok allay Y 45Y o gane e Bhalie 8 Gl (i seY)) S Zigalll v
Zaolll ellac) (e 3 saill 138 Li€ay | (Gt (53 sac Slial 4l (gl add U Cadall 8 il 4] a5 ) s
.F.stratigraphique aslads laiua o g e didal )

Aladall ilaivall Guis o ) 5 53 LS 1Y) dlagiin a0 st ) Bacliie i fo i ey 13 DA (10 v/
i) (5 siaadl e lase oo La 138 5 3l

L aiuy) (s giaal) Jila fase G gadaa — C
Aglidal) lilatia) udi e g giad Al Gl S jaall gl (e iad

sl Gadl A ol g S saad) Cilapedll) — |
(5 i) (Etage (Rl :dsulul) 48l ad) Ay saa gl @

Pliensbachien (Suws salill  aaill (SN (Aasi gl e | JS2) Jany RIS RARRAIIPOVE PR R
Auile ciliial 5 e Al jlael (e clilaii g duilin 8 Clagiie 4y A aall -
oolithigue (&= wss ey a4 B asll -

Gl e 5l 5 A sl iV alull ol 8 dadaatl) ALK draal 2aa (1

A plil) dpdail) ALCEN 3 s Silaald o gl (2

Lanl cs cledalail Calise 5§l 5 81 agl i) 8 sadl) e A8 (e o JSAN Jilas U8 (e (3
Aokl ALK 3 gan A jyra 8 Aglidall ) gadll

i) G gy ) 4 L gy Adhaiad o ol o) e 03 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

. .. "v o g r r.. .‘ ...r .l »y r s '..r. ‘.f..'.r- trs '.h-'.! iy
"l.lt "y l‘! .'i .|'I L] UO."l ..‘l"‘l ety 'l“i.‘"l »y '\'l -|'! ‘!'l '\‘

o Jal) | <)

Aie A0 i< S a agia Y ‘muyjzuji@h;hsw%mqmupjs#\ oLl (1
\ﬂk\cm\ﬂ\}u\uhuf&j)mb L&J;huudmsl\dg_uuj u\yy&ujcuw\ubwh
(ol itk (5 Al daa o) i OIS & 55 Stratotype ddaaill ) sl yiu) CASE anl Lede
Lals aaill JSEl 13 canns et Can Gl A jrad) ddhaiall s guai g A0 ) yiuY)
asY Mien"  ddlaaly @lly g ¢ Sas sl Pliensbachien @il yaas a5 Lilal Pliensbach dikie; S
dakaiall

(Bl s il 32a3 (2
3 jsae ddlide jlacl (o Clilatiie g cdphalin b Cilaie g el QST 48 gl dalusall (Gl 5 5u) A 21l @
Bynd dgng e uds chaliaie daliay A daluall 38 cans A sl dlliiall L3 dsile 4y jaia cilaydl
Al 53 clla A ) ol S 5 e Al Al i) i
138 5 ¢ Baad) AL &y s o Ol SISl aadl g el jaadl s s g r(Gilall Caa) B sl e
A i)yl 3 gad (i Lae dahaial) e sl \)Jucuhu

1Al ) i) 5 sadll o seda (3
(O Oty 485 50 (g0 o JSED alad A (e
Jal gl imny At o il e ) gl lld g cadaiall (o osiad) o 3all 8 3 Akl (ile ol adaiadl o
) 5aY) S ja g Ll
anl) lee sy adaiall (e el 6 5al) 3 3 dsdall e o adaiall e
A 55 Jalge B A gas ) calilall 35y Aagii cadaiall (e Jladll 6 5al) 345 3 clidall e 1z adaiall o
il B350 J Caall gyl
ol LS Al jail i) 5 gadll (i pad (Say Cilylanall 038 (e BUad
Agalall 4 gall cilidanall o Al Ay gos )1 il Jualasi 8 Lo (3haliall (mny b 4 jaual) IS ela
com Al a Ca g o i) e Al o i 8 Uil e J5 )5 oAl il i) 8 sadlly (el 3] L

Al ) il ) sad gl e il 8 cileUalily o ganll e 53 gane () 5S5 Gl shall G 3) Cpily

i) G gy ) 5 L gy Adhaiad o ol o) e 03 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

(635550 ) (Cycle sédimentaire) .4 sl 3530 2 sgde @

. Ao g 1) 3530 a2 9gda 16 AR 5

(e A Ailaiag Ay gus ) cliadal) (ailiad U Jsaall padly
1aa U 13le cda shady ClaDlall 228 day )l &8 Asudiall il 8 Gladle auda s Jsandl ¢ aail
L)
o~ | g

=

Aia el

&IA | Dsles

a8 Gl s allany pana O s

bl b Jay e «Ja =S 5 e gl
- sl

/| N
>< plany pava s pda Glo) saa [

e dulle &l ) paliny it

\ X i gals Jam 5 el .
NI WS e
XX Y puns o5 oy sans peal oyl ssle b s
X,\\\ //2( Gl g caal 5 ) sdamy pava ) S 55k
X X e sadll A Jaaw s dd o) i 555

BTSN PEPONSELF IS NP TPRE VR B PR YSTNR B WP JUNE A PEN R LIS (S0 EQPE RN T
(ol iy Hslad

1A g ) 85 9al) iy s — |
sl 5 g sana o AS Bl 5 Ashaiall Gudal dpnaills ) sall and 5 (5 m D5l el a (Al Aia 3l 5 N oo
5l o3 LS o g2l

(7 34a85) A g ) 3 gall dpiaad) cilpaldl) —
Transgression : ¢ sl Jglaill ddad) clualdd) — g

A paall sac ) e Lag 50 ol 5 g 5 clany 535 Lalaaal Lo ddlaia e jad) aaihy dpdlia g 40 5635 Gl

gwww\})@ap@y)j\ QM\M&M& sladll sty g | sl eﬁ?;).ﬁc._wazm_.gﬁ]\

A8 G Gl 5 A) (358 A s DN il 5 ) a5 ) L Uaddie (5 S siee uai 5A) (358 a8 e s
Régression : sl aal Al dvaad) clbualdll — b

ol (5 giuan o and il oy 13S0 5 Liag pa5 Gaall (addid Lo dihia o aall gl s dpalic g 4 6585 Gl
Gl ) a5 adige o e ad AN G5 Uadiia (g (5 siae el Gl 5 ) g g A s l) R
Ao e S Al (358 4 )8 (e il

1 ey B9l Aiad) lualdl) —

Agra) i Al 3 dlie de srie 4y ) slad A su ) Aalliiey dpa 5l gaal) adaliall (5 e o A g 1) sl e

i) G gy ) 6 L gy Adhaiad o ol o) e 03 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

L A g ) B gall diad) cilualdl) -7 4B 4l

Ao sl Aduiall Ay ) cilpalal) & pacial 4855l (e 1 S8l e lalaie) (1
Agrad 5l Al Ll Glpalall & jacinl 435 ) e oo JSAN e lalaie) (2
Ao g 1) 35 50l 3 ynaal) Alliiall d ) Clpalall o Akl 485 5l (e JSEN e lalaie] (3

Sl iy, 18 ) oty 1] . ) U
\’3 2 N o Bl g, [ ubﬁé&l .\. ; |
Gy <= <=7 g 850 g, 7] LG Dl disd)

s blad| : 2 bl ! 1 ,_'_.JsL‘.aJI

gy

duig s

wly,
gy dsli>

A

J|1
|
||t
i
C.
E
=
E

| i
sk 1ot === = . Glla o Aalall o0 gan

;'
it
ElElE

sl ols > ] .

2 Lt (1) | (i) | 3) | ‘iﬂﬂlwb_,m C—!Q.\A\AS\ g_: ds.:d\

S Ep 1= = | 8l oy, (6l D sl dall
| ! | Ea,wl.,..u”@

s SOE
Lds ol | - - o

rlgy
dids dobs

—y, T R S S|
Ly ls

TR R

iy [ Sl gilgs ?-elﬁtaliihm <l ) 'z J<a
W ighs| | N
ilyy

digdy dlis

gy
Logls

lyy
Ay dli>

ely
Aasd 4ol

sl AULY ageda 18 AR

.....

:.'1: _-:;: .::_-::; ::-_ .;:1 Gl e 4y gl calidall o i
o Sl TSl

S

i L "
SR

="

TR : T A AR AR T P B R L Pt oy :\.’_\.\L ‘Jélﬁ.ul‘ A O.\:\ﬂéj‘ ) ) 13
ANARNNAAND AN Ay 0 B A B R oo
AN AN AR AR AR AR HIARAA] o Ll o ik (s e

A sl aad)

-,
4

2

SR
s

e

i) G gy ) 7 L gy Adhaiad o ol o) e 03 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

sl elaad) diy e daline A Led 5 (anll Cua i 4 yaia bacld e Ul 4 5 slaill 4 g 1) ciligdall aa 5
Discordance sl AL (o gl elaall 5 3ac 8l ( Jualdll aall cann g
o> sh st s SU a8 dnaal 4anS) Lae ¢l (pisdaad LSS Slald faa Ll i) auay

(o5 (5N =i al g Caall Cuia 123 D C,B,A (& e a2l clish H G, F,E il aas i J<al v
s i e Al oda (8 Jeass clidall o L) (o) il Ladiay Ul

Gasy (il 5 Caall g o sl Cua o D,C,B,A@L@;‘Aeﬁig@ejHa@u\&u;g‘M\ v
) il e A el b Jeass ikl o Ll s ) sl

(9 %5 ) Biozone 4xibaY) d8kial) asgda @

. o shal) (aaall A1 iy gal) Juady 4883 A8) B s g Cilapuddi 19 A4S ol

Orthildaites Hildoceras Hildoceras Hildoceras

douvillei tethysi bifrons semipolitum
e | I I |T|I || |Z|T|0|] e byl
GUY | Abaldlea | 8 ) 218 |22 |8 Z |8 ||| A ikl
ookl [ 812212 5|28 2|8 || clliudoeiesmaly
3, 5 5 g 5|22 |3 wmz)ﬁ.ﬁuﬂ\j
X1 S. S %’ Glilaiuall (e

i s Al el i)
I EQUIRGLT
Andall axy 53 jaeall
Alaiall 038 anl LilaY)
(e e sana i saY) -
¥ Ayl Ja Y1 Slgud
N O (Rangdadd & i
)l gall la jlad ) lasy

=+

Xl

+

Xl

+ il walis O ai g
+ ; i oo
IX + + | + any ddausl g Gl 5a Y]

+ Lt Sad Sl Aad 8 ailiad
Ao ganall 0dgd a yuall ) shaill

+
VII + : + Alilatie Leleay Laa
== = d«:b-ﬁ 3 A8 i) il
VI — Cgk— + Agla) Ghbial aas

i) G gy ) 8 L gy Adhaiad o ol o) e 03 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com
o2 aaludi @l o il g, B8a1 pasill e il saY) (Sl TOArcien o shall daail) ALK Jals
(oo A sl 5235 (o8 Ailen ) Aiils 1080 5 Bl S0 (o 51 sond (e M) s (b Alial) i)

QAtgL:L@.u@sujﬁ‘igé\)g:\)mauu\m‘ﬁjcg#&d\@w\a&u\wkwj&@a&‘@u\
Adatiall oda aul Addaidl) o3g] ary g 5 jaeddl Albiald Cua

(10 4as sl ,ki) (Ere et Cycle) .ugdll g cdal) Laggda @

. 2 slsaad) GaSll (Bl a) i) alu gad 110 4B
23 8 3aa) giall Cliladivall amy paat (e o prall (e Adlise (3lalie ol (8 das o gan )y S

:S4,53,5,,S1 &l il yiu¥l saee Yl gy o aliud Jsaall ) shlidll

Acanthoceras

Harpoceras Gemmulifera Latifrons Caudatum Goldfussi Bohemicus
1S ganl) 1S3 2gandl 'S, 3 ganl) *Sy A ganl)
o 4 A A 2 . ) .91
Ja giall A al) (ullad
Sy Ja slae S (30 elS 9 i alS ) aay G
Clypeaster-pecten Clypeaster-pecten Phacops latifrons
i ulS . Q9% s aal ¢l | Dalmanite gl s
Nummulites Nummulites o ke PN caudatum
Ammonite di | Ammonite Jemy oS 249 O gla) 2 Qi grla) Jaag Cus
; phillipsia Trinucleus ¢
hoplites acanthoceras . :
gemmulifera goldfussi
Ammonite b uls Ammonite Jia ubhaggas&?ﬁ Paradoxides <
perisphinctes hoplites PS S bohemicus
latifrons
Ammonite bbb oS | Ammonite Jiawg oS Dalmanites Cwwd | God dplS dhia ) gdua
harpoceras harpoceras caudatum clilatiee
O3 s sanl (i i ey 2
yh Trinucleus
Glilalua .
goldfussi
G she 2 Gund
Trinucleus
goldfussi
ot A dgliiall Glaall s . Sy 5S35 Sy Sy saes Y (i o5 Al JiuY psalud) il (1
-djé.é L_A:‘ LS)L'“”
Ansse 3 il il ol e 55l Lggle cilias Al dagill of G (2

Y i gy - ALY

9

L gy Allalal 2 gl gaad) g L3N 21 i)



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

ik aa) g3 LS a5y Gl 3 g 5 s cdfladioall 5 4y ol liad) Gl saae V) Cilida i (1
Lo L o ilaiodl o 4 jacall Ba ) Eun e Ll dlgin Lagd dgliia

OSY o shsanll a3 Gl 3 it ol  guadl) A5V 5 i Y G S5 (S S Tase aldiels o
LD ¢ il it of LS el s e g giad al cliall (e Jand ciliida & aa 65 (a gacadl] I
Cuia y23 Ll (o Jay Lee AS) yie dalise 4y jaua cilinhs 8 2a) 55 L ST a3 (i (8 (i 6] (a guadll

Akl Alaiuall 3 300 038 5 (a3l e ) shall

Lo clldy gy g clidall om0 ol 480 i) JiuY) Baee Y1 8 Clihall (ole sl Sy @

Lacune stratigraphique sladal) o 4 sl 8 sadlly e

(sl Andall e

Gan s )5k o sa sl 105 Qe Laaaad 1515 ¢ on 51535 58 sm Lo (Bl shall o Lo aind O anacy (2
Glapadt e dindl ) slalall Iad 1) | o sl sandl e 30 (e Aima da) e @ e (Slial_3VIS) (5508 A sl s
A 53K5 A1 i) il plae s Aflatue julae o adiad 5 Al

rtia ) oa st saad) el apeii slalell ¢ Usi) yulaall o3 slaiely (ASAILY) julaall o

:(-570 Ma ) Précambrien g S Jd e v/
S s AY Qs Gle Cryptozoique s st S 5 i Liayl 3 53l ol cawd g, Clilatie 3 g g pdey Saaly
.Phanérozoique (sl cllly cuand Clilatue Lgd & ek

3 ledef Ay ) e @opeds ) clil sl alef aas dus (Paléozoique ws)silll) dsY ciall v
o2 gl DL MWia |y il

Caiil 8 ciall 3 @ eds ) Gl gl Caal G Cus (MésOZOTqUE 5505 all) LU il v
i YL aial) 138 Sy Wl ey 1Y BN Caaill 5 el saalialls

Chaad )5 Y ial) 1 8 & eds il i) paall Qe G Cus (CEN0ZOoTQUE (55 sindl) Cllill sl v/
ARIEN

-4 gicil) A8) A i) ulaal) @

el A la gl Q5 el 5 laallS o yill e i ¢ )Y o 45 Sl miliall 48 a e i iy
OSH Eaall Jal g2l 3 5a ) 028 puadit dpdidal) Cillasall Jae Jad Al Judls (4555 4ie iy Laa calabaall
A siSIE ) 50 Al el
ren sl sl a3l il  Chadie ) A 635 ) 53 Bac dgua , V16 SN e A

A Osale <570 ) oY) slis (e 1Ay asll Ji <l sall v

-245 Ma ) -570 ¢ Hercynien et calédonien 4 sl s 4y 52l 5 552l v/

-245 Ma (= sl Alpin 491 5,530 v/

mzj_@)JHA\Fﬂ\wﬁ@jsﬁ;uﬁiwgg\@\}u\:&,y;&ssystémeJjﬂ\gjew‘u_aﬂ:

28l il ohall e :Carbonifere es&ll v/
A skl D) 3 85 :Crétacé S sl g skl v

i) G gy ) 10 L gy Adhaiad o ol o) e 03 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

)
@\ﬁﬁw S, sl Sy Asandl S, Asandl Sq gl
____________ OS a o o
S
E S5 Joans
E oadS § Jaaw
———————————— Clypeaster- mmmmmmmmmen
. Clypeaster-pecten
. pecten
(i ulS s
Nummulites Nummulites
i g S
———————————— Ammonite mmmmmmmmes mmmmmmmmmen
acanthoceras
Ammonite &> | Ammonite | |
hoplites hoplites
!
c Ammonite s
: perisphinctes
: . iy (ulS
Ammonite (b ol Ammonite | oo |
harpoceras h
arpoceras
____________ e aaf cph > af cph L
Gililaiua ¢ g Gililaiua ¢ g
A (e e
------------------------ phillipsia cwd e
gemmulifera
) "LU T el 2 Gl
------------------------ = ¢ Phacops (s
Phacops ) ?
. latifrons
.. latifrons ‘
& Conp 3 i) Conunds
P B e e Dalmanites Dalmanite
E’ caudatum caudatum
5. 3 - - v
Odd ey s "h‘;ﬁj
------------------------ Trinucleus 7 d
oldfussi Trmucleu_s
g goldfussi
- " &
———————————————————————————————————— Paradoxides
bohemicus
3 L R TS ALt ) g
R Trmucleu_s ------------ clilatoe oo
¢ goldfussi
da) i gy ;LY 11 Ay gy ABbiad o gl gl Gl 2 i)



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

(1140 ki) (Echelle stratigraphique) .2 il i) aledl G
e 1385 g g 1y sall 5 (A sl sl a3V ) slaadl JISET gkt e Ll o ol gaadl (e ) s ey
(RSl il pall) A o) gaal) e ganall duonia By (Y] S 6T Aapadl) Ll jaal) 8 (5 Sl <l il

A acil) i) aleall Jonusa Jifial 117 AR 51

Systéme 1Jobla Epoque )
e s > . IJble 3 ..
Ere lgde= (période) Ll Iz 3b Etage Idbl=g A Gy gala
Quater- Holocéne
naire D
IJlqg Pléistocéne
Gélacien
Pliocene Plaisancien 6
Zancléen
Néogeéne Messm_len
o sl Tortonler_1
3 3 i Miocene Sérravallien
S 3 Langhien -23
N [¢B) . .
o P = Burdigalien
c 3 T J . .
0 D £3 Aquitanien
© o . R Chattien
= Oligocene L -34
Rupélien
L s Priabonien
Paléogene .
O sl Eocéne Bartonien
e Lutétien -55
Yprésien
Paléocéne Thanétien
g Danien -65
:g Supérieur Maestrichien
N Crétaceé P Campanien -95
= BEg .
2 Siglong Inférieur 140
@© () 1) -
T 3| = Mal
s3| 23 am -160
o w| o3 Jurassique Dogger
0 I 13z s) -
g 2 JE s 181
Lias 210
Trias
g -245
Permien
Idag -290
Carbonifere
o ] -360
E’ﬁ S Dévonien
9% | T3 Idagdisog -410
N 3 ES T
83 =3 Silurien
s | Qo s dss -440
o Ordovicien
1) 903 95 s -500
Cambrien
IJdac s -590
Crypto- | Précambrien Protérozoique __2557000
zoique oSl g La Archéen 4000

Y i gy - ALY

12

L gy Allalal 2 gl gaad) g L3N 21 i)



http://pedagogie.ac-montpellier.fr/disciplines/svt/litho/terre_cretace.htm
dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Al i) ) cilead jall A 5 Aluas Ao ol gaad) dday AN — ]I
AguS 5 AR g A gl gaad) dday AN @
Carte topographique ;4 & sdal) dday Ja0) usXi |

dalie o (Sl 5 o )Y Can (e Agilanall Wl Jaae s ca ¥ pdan (sl (s o 41 e galal) Aoy Al
POl 5 Gl ) Ly g Asdaise

Condy S @ W51 (3l Aday Al o iy el )Y (s Led Jals (s oy i da ghas 8 5 15 sl Clyinice

Onlliie Gmisie gm Equidistance 2=l s sl

Al e salall Apilad) Slash 28 je gadall dday A1 (e (il G bl Jid T

(12 4354 ) Carte géologique ;4 ¢l saad) dday Al) —

. g gl gl dday A 112 485 4Y
L@ iy Al e @ Al g0 gand) Llauy) of JSi)
o Gkl jee e i Ollly §say 10 JSE
z:"‘ e L i s A yauall
20: A daall il sleall Jiad e 1z JSE
caladall (De Jiiadl aSanal ) gey 22 JSE
A yaaall
1) 3 Jlesinds o yai s dayiall Cillanal) Cali g
Cila sbeall calide dlaa 5l 4y e don sl
480 i) i) Cilalaral) dpaal 5l a3 ¢ jsa )l
Ao ) gl Aday Al ey (8 4 il
81 yagl i) il shaall Jiiai s JS Ayl e bl Jiias 17 JL
ol [ e AUal al) ALial) ) il 4 Al el
= lagqA.. & Calcaire o< EEEEEEE
i p u-wy-‘-\l: Dolomite e slsall
m Gzl KA Argile cuhal
Yy g O 9841 oY) -
3 e O ) Marne dadl
B™EY c sl by I Grés all sal)
(G n lbed) gy S Conglomérat gasa
‘ j b gY) ol 52 i Sel @
A TR il -
|| el g i giall bl Jes -a JSall
S99 t U“"t?.U'm T 26)-\ J.A)-“
om) T ) L8 i = pia Pha |+
gdey | N el Sk = (90 °) gisee e | — - —
=) d s ‘ Ly gas
J*.Ai‘ S L,SJJ":‘“A‘ ‘JJY‘ ( 300 . 100 ) i P2 CJM T
o 0 e si ) (60° - 30° ) husia (s | ¥
C;C:“i b.k s sl (80° - 60° ) .58 (S ;
: = a > 90° S
aa) oSl g2 Sl el ®

i) G gy ) 13 L gy Adhaiad o ol o) e 03 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

14 gl gaad) Aoy A iy 13 — g
@A)S\L@JM}(M\)%M\MJQM\)&M\ \lssgju_c\)..g} s«?,g;)dam\j}a‘)}o\)ﬂg
OOkl da 35 sieall Culial Al A il il gl

1A sl gad) Aoy ALl L) jualindl — b
i 50 e il Lgad e ) YL g )l g ) Lelias ) il ke 25
(Bl JLelll ) el ag taas g8l aml) (g gl daid g (5 ghuall Ciliiaia ,1/100000 e (ubisall
.G 58l g ol g Bl L oSl cé#\ ce.;\_'ml\ colsall Lﬁ)L;‘ cg_'m)'l\ ol ¢ panl) cdiaidll :Ct\i‘d\

duadA — ¢
Aon sloal) A5 V) IR o i mss B liaa ) Aas gl gaall sl glall g IS Calisg Ao ol aal) Ay HAl) Jia
plalia e oLt s Il (s Aanigl il maat s il Al ilanall Gan i dus sl gual) Aday 300 56l i b
A g

Coupe géologique .= 22l adaial) @
LS gal) adalall iy ol — |
(Spme s a5 e stk Ja (e B! ¢ el b Ayl S Jid s o s) sl pi

(sl gl pdbal) jalis —
el il e saay s il La¥) ddas 530 (e s oubiall i) Jual a3 Aay 30 ol gie 1l siall
il elaw ) Led L Anlida ) ge ) 1z bal) | ulial) 4ua gl

(sl adadal) Gladl A8y b —
(13485l ) ;g shmnall Cilyiaia g cilladal) Alla ( dpinigl) dBMad) — g

Al (s dsrigl) A33Mad) 13 444 )

RREN Z\s.ﬁ)l\ Y U_ﬂ:\l:u.a (e 5L
Glisiay Gladall 3 gas 48
5 siasall

i) G gy ) 14 L gy Adhaiad o ol o) e 03 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

cilidal) Dloa slatl paad 8 LDl (Say saamie YIET ua gl goal) Ay jal e ciidall Uaniad 3 50a s
(s e @5 @ JSE) ) Al cilidal) o3 (i s sinaall iinial 4 ) 50 ikl FUaiiivd 3508 lS 13
sl e @5 @ JSAN ) Adsee cHlhall G in 13gh e ans ) JSE e ikl mUnaial 3508 il 1o

: (
V G sy abal@l) 13 5 dlile dauall Qi@q\i@&;ﬂ@\&w@&w\cm‘ Jgaa Wil 1o

OOl aie (S Al uls (385 (e @5 @ IS ) ool I Al 3 Ol sl sai ) 4ay
(A5 e @5 @ JSa ) ol Al b

(14 4ass)

I6
oI5
4
NRGE:
e It
—

3 o

duadieal| g 2‘33}‘"

3 .
@ Jedd) ) JS&d

o2a Ul Canliay s cliadall 3 s (e WS ST Ja shady G gl o) Ay Hall 8 Lgie ey (T JSED ) 2 310 sdlle
Slile SIS H13) dlaad) sty G § 5 e J55 ) gey Jagladll
e 3 LIS (65 A el ) e Ll Aday Hal) 8 L) clllall e Gaoaill S5 (o KA ) cbdalle
D30 0S8 B _akall cllall Al Ll il sa (e pil Apdal) 8 (€5 s dall i Jualasilly e la
APEE FENUPRGICEN [ W | W AP g EN KPP PRGN K g PN

(157%5,)

i) G gy ) 15 Loy Aldaiad o ol gaad) e ) 01 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

llll!!}]

bl le 5 adaial) il (Bildas alae () (5 ialiall 55l e ailall jedadd) Sladl 1 oY) dla yalle
058 Vs Lele Jomnd) Jail) Jay 55 codaiall a5 (5 sinsall Clyinia (p acdalil) Jadi iy olld 5 o 4gle Aliadl)
alladl) ey 5 adaiall olail 5 dainall abual) g Aoy A1) ans) oy 2 Uibay B i e IS 13 V) SIS ailal) glaall
el 5 (SIS 480 e slall
rllay g sl o) adaial) Sladl 140N Als salle
il lgie ey (Al Gl (aibiad soail da g gall dday Al jaad v
Ak JS ey LS e il elaall e clalanin¥) sgas Llay) v
8 gy L Cayay A Chaal) ALl e elail Bas e dsda JSI el g Wall agasll by, v
o3 (e Alidn 5l Jiiad die (Ml aiey dad lic Y1 e 32V Cing A gdie i) cul 1y v
laudal)
Ul 8 oaaat aa cmilia 08l 5l (soAa e p bl Jia v

(16 4i ) @Akl (el — d

. Rl Gl 116 AR Y
alinsf Aliaall Lo 5l ol oy Hal) BaaY (1
Dkl ) a8 sl 5 GaaaY) dadall daa
(sl ol s il )
Adhiall & el S Al aas (2
AB (o> sl gall adaidll 3ail (3

aadall g ¢p Adkall & ¥ skl (1
5 Akl o a8Y)

Aane by A sdie Aty Ay A et (2
_S_yu':..oj

Al 2250 il a gl il (3

i) G gy ) 16 L gy Adhaiad o ol o) e 03 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

MW@}*}M\ Fa Ll 2l ) — IV

Lelodosd Cues Lgadi 53 g cAalaiall 1g1d e ‘fd\m}}.\ﬂ\u\h‘ﬂ\mm@uw@j}d\ Gl sl i) Jiahy
don sl gaall Aoy HA0) Julat g cdalaiall 45 5l 5 Afilaiosall 5 4081 o) yiuY) Cilbdasal) e aldie YU &lld g )l
Ayl i) 32ee ) 5 don o) san) oaliall

(17”"3&\)2\.&.@5&\@4& Je¥) JEa @

bl gdl) duiagd 2 ol gaad) ALl 313 i) 117 485 6

) Aapaill Ay yaall Baclall (358 i oS3 Ay gay Aludis e 6 3 AT ¢y se a5V Adalin sall Aldid) Jis
JS e JsY) caiall Al 8 cla sl 4 jaiall saclall odgd 45 sSall cliydall Cua 23 28 (J5Y) il
_Lm&@joﬂtﬁy@m\dﬂ\u&w ""esum‘@njsju&.

7 /9 7 A
- % 2 . . o ‘“‘J‘
35al) 4 Aall saclall culiada o 6d5 (1
(B el
ciall) 4y Aall sac Wl cilduls a3 (2
.(dj‘\}“
o Hsad (3

otish 3 (s el i (4

(Y aall) s~ aal 5 (B

O (6

(sl b J8 ol S ks s 3 (7

Adalin sl Alulal) s 3 (8

Y =T : (&) A s sd) Aaal) cladall o 5 (9
LR PR Cuda Ciag

(s cutyy ) adlog sizsd [T ] Ji ALy ) £ 55 pand any

(Baong sy ) s i o gl o st Tt bkt N O T ST

() ) platiusd 13 utis (| & m{uj ‘@M u,‘;, ° )s

(s i ) igppeatt sucGrt [ Il oall iy el 5 Jalian 5il) Asuimg] ol

e — 91

Cay g 0 s (Y (SN aial) ) ddalin gb U8 Allid) (a5 Al Lai (G158 il ) A e 4y yaall Bacdl)
(S5 A ) A G geanall G dadlalld (dpaaia

r Sl JKEN e Jad pall sy dalatall s ol gaadl o ) ala el (Sa
9€C4EBCTECI3CH6CLIEH5€2

Ao el B sal) IR A sl 4y il saclall e Cas a3 J V) sl (g ad) aad i) sy

lidy (s y3 g slad laald b Gaal) AL Ay jay Sla e 68 (] il SU) (B2 el JOA
Ahlias il U8 aliy S0

1) il @l (e e haiy) @l g dadalin sil) o 5 )l Caomaca 55 (Al [11) G sallall g (5 slall sl SU JUa
(GBandl B (5 m ald IS Cumy 4 slad Cilualin Sl il o2 i (1) (el Gilall e ) ((ssle

Al &g 53l S ol e @l g om el 0 S ((rles e ) ) e (il e

i) G gy ) 17 L gy Adhaiad o ol o) e 03 i)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

(18 a5l ) B3l ol andl) (i gall ;Q,sﬁd\ Jial @

. 831l aadl) agall o gl gaad) g Ul 313 i) 118 484 gl

pxia b9 @l 25 (s o pasall Mayy Ban g At i je gin A8 B0 2 e 83 a s 6l
- o Lo elldy canall (oSl Apniall Ay Al 5 4 aall b il 5 ey o 5 Jual 53 (5l aaill
.-300Ma ! 315Ma

(JsY) iall ) Goniatite <l e e (g siad 4y jay dludu = 1 1 lis
(s «JsY) sl ) FOUQRres il pus and o (g siad 4akld canl 55 J5l = 2
(1AL e Gl o IY) ciall ) cutli g e (g gty il 5, = 3
(2 @l sial) (e Ganald ¢ it 5 (V) caiall ) Bl ya il pe dend Al = 4
abed il cilidall sda JS ol sall LKl el Jass 14k sl
A )8 el 5 o sl Flie ) il eUnall AHES) 50 Ay gasy (3lalia (g mall asdll (4 o5 il
sasall el w el 51 ) Laad allaly LS Ay 50 4 s &l slail A jra 4kl Cladiise (Admaa
Alid 3 guall lail 5auSY) (e LW any (530

-A-—-

SJ\‘);UA)A}@}):\;J\ @Jm\ J\JJ&Y@}\@SJJ\}S\ u\:tjaad\ ujaj

V) -315) cenill alaill (e Mt gl Boldall 4 amdll iy o5 ymy il Lim g 53 jal andll i sall yiiny
(Y iall) (A o5k -300

goa skt JSS e ) i ol oA GlIaS 85 b jan il OIS (5 salil) aldall J3Ia

et 1) Al ) w5l o3 < paiaal s sl ) 65 Ay e Ay 8 lans il iy i gl JNA

s s G el @ cnllda e a5 o sell ApalgiiV) 5 ) 5l 3 Al YL Apasdll ol 5l < il
9 AL S G cial) il LN (3 (1) s mell a5 )

i) G gy ) 18 L gy Adhaiad o ol o) e 03 i)


dell
www.datasvt.com


-4 Baa gl

ABUal) (ghai g 4 guaal) Balall

dadia
e 5 a8 LY datie QIS _and s daildall Judbdl Ja0a J gV (s siuall o) padd) cullall Jiay
(0sS auSl Sy diana 0l cole) Apianall 83l (ya 8O3l 4 sumal) 3alal) CuS i

ol Jsid (La photosynth@se) . s<all cas il doleadl 0da s 4 guall 28Ul Jlaxinily
8l (pe BBl 4 gmmll Lgiale S 55 e 3 alall Gl sl uSe qutotrophe 4paaal) 431 Sl
i i yhay 5] o(Radile il ) 8 sl Ayl Ll ol e LBl b aaia 315 ciioas
Hétérotrophe sl 4gd e Ll J st (L Gl ua) 5 il

47\39.4“ :\J;‘..AAJ\ uﬁﬁu‘ LBSJSJ BJLAM BJ}J

L'.JA.A; ke = MO

4 ) guadad) i) G b (e Adtaall 23aY) g slall (abatial o A gial) Y 4 L (1
045 gudand) Lghiaka 4y ) guadal) il S 5 S (2

) G gy 1 ALY 1 4 pdadal) clildl) die Adsall 23 g slal) Galatial cildl


dell
www.datasvt.com


Jo¥) Cuadll
4y ) padd) cililll e Ldaal) Z3YI g slall Gabalial il

o) el LAl Lauaills Aianall 3LV 5 slall dpanl 5l 485 5l 038 Hllana (pe Bl ] Aah gl ylail ; Aaia

1 -
il Gyl e sl Galiaial (uld : Clall Apiaeal) Y1 dgarl e Caisl)
: A _;\J.ﬁaﬂ\
Ay !
e N7
. 0 10 20 !
San IR AR NIRRT K V %
| — ! syl
[0 0 0 :
W 4l L)y :
g Ladl| AU :
1
: shall sla
i < Cﬁ.ni+ (__Jh:;;u
! NPK
1

A et A Ja gl (e W2l ) paedd) Z3LY)g elad) W sad 4 ) seadll Ll s
4 ianal) oY) g slall palaial (e 4y ) gladal) Ll Sal iSE o
) ) 028 aliaia) (o A gigenal) 43 lad) i) A Layg o

Aoy padad) clildl) ale elal) e e CaESH —

3 aal) el cidaadMa @
2 dad,gl Ll rdd glia — |

B Ao Jolaall 58 5 A Ll e adsll 12 dad )

(10 Lgalin fxs 3o Lol 5 5OM sk ) sbastl gl (ulallad) 3555 (30 8 g s @
Adn) Joaall 8 e 4 LS S il daliaa g Sl il (e 12ml il

7 6 5 4 3 2 1 CsnY) ol
1 |05|04|03|02/01| 0 M @ Sl 38 5
50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 mm < alall b sl J ok
A7 | 47.8|48.1|48.9|51.8|52.9|53.8 MM @ delu ey adaill Jsh
3 |-22|-19|-11| 18|29 | 38 Sel) Jshall 5 (ol I phall G 3l

‘ LS5 ) sasa Ll (e 383 e alaldadll (4o daad gl IS 8 i @
o) Jsaadl (8 L o2 o (udalladl) adad (e dadad JS Jsha by a s Aol j5 00 20 @

Padan Sl il jril) el Lgilae ) (Saal) dpa 5l o Loy S0 gliall o2 gmilis Julat (e geitinds 13l

) G gy 1 ALY 2 4 pdadal) clildl) die Adsall 23 g slal) Galatial cildl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

TE il g Jalad —
Jstaall 38 5 2 35 ga ity udaldaal) adad Jsha (o Jaa Sl
coshlhdl adad Jska 8l s camy Jstaall 38 53 A CaBlEA) () AaaDlall 028 (g g
sl el sh 8 5L 30 ) elld (o Gulaladl adad ) o) gl amy Jsan (il i) Sy AdaaDlall ol i) )
hadd el e (51 1 @) Ol Ly Ledsh (8 glat ) elld (258 Gulalaill adad (e 3 sall s 75 A
slall dsas () adadll J sk 30l ) gla ) (S
LOAN o385 sina o 03] a0 elall VAL (LDIA (e 5 g (g0 3 ke & ahillad) aad () Ly

3 4l hail AN Aty psX |

e

i -8

Sl -9

3si-4
s sléS -5
4aa P gl 4805 -6

#) pad 5agudly -10

AaS) yie Al Aale W) e 220 (e Juand) U 1] A Gl A
X0 pe m Ay s o e
A1) g (ye Jemall ol Cadlall A0 5 5 ¢ 55 @
Bpa adad sac ) Lgakai &5 cdadle dlasi) g0 5 jadall

Oslae 8,18 ol ola sl dals 5 dasin G356 i @
waall pa bkl 83 paaa Axdad JS jand cCama S 0
Jas dadadll vaad e

kb e pasall e diala ) dagiiay juaadll bxi @
Alila 48y jlay Aagiiall g g lly g ) sl e ladl)

ngsl\ )...\..\Sﬂ\ﬁ “lau}id\(ﬁ

0.5 mole/ls <0.1 mole/ls <0 mole/l ;s Sl (e ddlide 30 5 Gl Jillae 5 ot ;2 A lia &
Adiels dlala ) e Le 5543.0.9 mole/ls <0.7 mole/ls <0.6 mole/ls
(daadll cead CaMal A0a0al 5 i) (e ladad s @
A3 15 5aad S i g cJobaiall el Jslae (e 1M Ala) a5 Sl dillas b adail) aai @
e A A Jslaall i (e B ke JAl dsgiia s dagiia G akadll sl jeaally a3 @
Al ALY e caals L3S i) Calise 8 LDAN Ala gl jeaally TaaY
.0.9 mole/ls <0.1 mole/l ol ¢ 38 5l 8 Aslal) LAY Als anji (1
bl 0 Sl e JS 8 LAY D) ) s laef (2
OS5 JS AL Alls bef Jsaa IS5 e (3

) G gy 1 ALY 3 4 pdadal) clildl) die Adsall 23 g slal) Galatial cildl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

2 sl o4 dadgll lail Ay el diadll) —

Lﬁj\ ‘_AS#\ J\JAJ\ 9 JLE}.\:\L\AADNAU.CSJMQ (5“ u)\:\LL.mdSu‘:Jr_ Jm\_u: JP‘;:\T)J.@AAS\:\LAM\ u,).u
(544l ,hail) . Membrane squelettique ou cellulosique s stlad) Liall X o

gl Lkl (1

.0.9 mole/l S5 8 ads 0.1 mole/l S 5 A4l

s ol 355 o sy LA JSE () 4 el AaadU) s (2

eliaall o Jaxaai ¢ 5aS aaa Gl Gl sad e LAY s 5iai: 0,1 mole/l 58S 63 s Sl Jslaa 8 @0
CSars . Turgescence oY) Al Leif dilias 40al) o)) J588 (g shland) Hlaally Guaily AN e 320 sl

:\:\u\ ‘_A! A d);d.t (:Lﬂaj‘ ;m‘) b};ﬁ” aaa JQJJ\ _):\...nsﬁ

Bae Helal g ¢ praa aaa QD Gl gad e WAL (g 63a3 1 0,9 mole/l S A 63 Sl Jelaa 8 G
.Plasmolyse 4. 3Ll Al Lei):da jlie a0l o) J 5838 g ) shlaall Hlasll ge (e 3% gl eLiall cile Sl

GAJLAS\.L:MJJ\UJ\ "LA‘CJ)M(M\:\AJL)BM\?MU@MUSA&}

SIS AW A (3

0,9

0,7

0,6 0,5 0,1 0 DSl S 5

da ) Al daliea daliaa dalies LAl Al

Ledanaa 9 4]y slall ol padll A4 5 i gad — T
4Gl LYAY die ML) 2 geda @
5 35 kil :Dutrochet 4ues — |

of ~E Henri Dutrochet & i :5 4l

A g2 sl i Lagd By A gl s J a3
alidy Cuay (Lﬁ;uﬂa}m)aﬁu@ 3 Lie

Ih e o
o o | 2ol P i bl S ila e B s A
Al =i:> o: .B Al |:.:E>:' :::B d;&&;g#B@ﬁ\u\cM\;w\A
« <% o oo = <= 0 o (4elal PO )Lu\) s Sl
. . o2 O° . ° . o
e o0 8 0 % . 4 el o2 Ciliana Jidad (e i 13l
e A o0dd L 5 SN G d
4 il Al

4 4 pdadal) clildl) die Adsall 23 g slal) Galatial cildl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

TE il g Jalad —

O slall (3% AdanDlall 028 iy B Jas sl dpilly wii )) 5 A Jas sl dilly (il 38 clall (5 gisa () Jaadl A
.(Hypertonique sl L ) 158 5 JSYI B b I ) (Hypotonigue sl gails) 158 5 J8Y) A Lol
ALl = (Osmose) s Yk 5oalall sda e

«Pression Osmotigue 3Ll haall o Uaria Eiasy ) 3 53 SYI Jstaall 60 el 5 jals s
O sV Guilat s o Lall Ry 3 38055 5_aUAN 038 ey Jans sl 50 pm Ain iy Jislaal) 38 55 pn 4lia il
bl G i) (g sl Ul

sliall ye el 25 5a 5 Jsda oo il e TaaSlall 4 il <l sandl) (S5 5 ana s () (Bans L it H

b sl

a3 e oa Al Jac gl 38 5 e T NS o3 8 W S 55 ) Kb jlas o bgadll 305 e Als e
) L 52l L 5 8 sadl) Jaka ) 8t sLal) o Ll () 5ila

Do gl 15 sl (g elall (33318 65 smdl) (e 38 5 ST s AN Jass ol raay Allad) o3 AL Als o
Bjaﬂ\uals:‘;uhj $‘;;)Bj\

La pression osmotique P 9 [T 8L b (uld @

3 sall Aol 53 elall Lalall 3 680 o jamys Aalie o ge o (5 sing Jslae (Y 4l b dpala o8l Jazazal) ey
o A1 Al b ) ol iy jall Y ge aae 1) Jislaall el 35S 5l Ll Jagi e sgd Ly 5 43l
A dpall Jleninly MU Tl ey (U slaall

M=R.C.T.n

.atm « L;A&Lﬁl\ Lanll = P }i n

0.082 = &l 4l = R

(°K=t°C + 273) , °K dallhadll 3 )l yallda o= T

(/1) 3555 / (MOI) & sl A = (MoI) Jslaall 3 23l ssball 1l 350 = C
CF 5 N o oLl i 65 31 NaCl s o Aol 2 5 5) S Jales = 1

20°C 5,0 a a3 b sl (e 25M 3 CoH 1206 55580 (30 700 mg s JUia
M(O) = 16g/mole s M(C) = 12g/mole s M(H) = 1g/mole ol Wle

C% 5 S 35 el S cal (1
Jslaall g2l aall caual (2

<l

C = n/v (mol/l) = C,/M :Jsall 1S 5 &

Cm=m/v (g/l) S S8 &

sl e 100mI & LAl ST 8 CY% (%) = Cm/10 A siall il S 5l &

C =n/v =m/(M.v)= 0,7 / (180.0,025) = 0,15 mole/l : sl S8 (1
Cm=m/V=0,7/0,025 =289/l : L) ;S yil
C%=Cm/10 = 28/10 = 2.8% :4 sl dpilly S yill
T o Jslaall 3l bial) (2
M= nRT.C=1.0,082. (20 + 273) .0,15 = 3,6039 atm

) G gy 1 ALY 5 4 pdadal) clildl) die Adsall 23 g slal) Galatial cildl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Al LAY aie dldall 3) gal) e¥als oo st — I
La diffusion L&yl 8 als e adsl @
6 aad sl Lkl 1Ayl — |

Ll ubie 4y jad 16 A8 )

Aalel JIKEY) 8 e sa LeS 28 it Jariiasd
sla e Vy bl 5 5iay @ 4l 4l
dooiy 35,80 Jslae e Vi das 5 ylade
)il Balall 5 elall il jad 5 o83 clie Lagin

2y g (@ Aadl) GlEy puiay a2y 4y jail) Al aii

(@ Al el auny

Gl i) s e 5 lile lae e Iobic

TElEl g sl —

el anys . Vp Jausll 3 Jladll (5 e il s Vy das il (8 Jslaall (5 giue g iy Laadl 383 20y o
Vo bl G4 adi s Vb sl (8 Jslaall (5 sse (aiasy

Lo jiall 35Sl Jolan ) hial) slal) Gaxi e il sa @ Al 3V Jasl) b Jslaall (s sive g i) o) K
Ll L el s 3 il

sLiall e Vo bausll () 55 Sl z50a o @l 2 @ Al BV bl (A Jlaall (5 g (mlisdl o) K
sl z oo Ml il elall 3 55 g la ) ) ool e 3855 J8Y) Jas ) ) 38 55 Y1 ol (e ll g 35l
SIS Lo g1 G Al ol gl o pusi 5 sl sy (Vg dass ) el oLl () (Vg dass 1) 55 Sl Jslae (50
La diffusion libre sl Ly 3 jalay (S all A jlal) ds jall cas) 3 5 J8Y) Jan sl ) 38 5

Aa 3l )95 8 allh g dga gall 404 @
7 4ad ) hil 1A el cllana — |

e L A1 508 ,aUh g dga gal) Aol e CaiSl) 17 i )

A Gl @ el (A slall VALl il any agdl
Jaall (w5 Adliae dyie ) O i 8 Ly jeae Lgilaa Dl o a3 508 Sl (adl Ld Jillae (8 4000 LJA ai
kel s2a il g Ca gl Ali]

Lra}.al\ yeaall Adas Sall dais
Jspedm | e | spedm | B jgean | Adsal) AIK Ay il Ca gkl
454530 438y 20 458y 10 (aaldy

diliaa Ailias Ailias 4ol 58.5 g/l posall g lS
Ailias dliaa 4 jlae A e 97 g/l oot s i
4ol 4 3l a3l 4o jlae 342 g/l DSl
$3E 10 e 2y G5 Hy e agigall o6 Jolae ALAN A jusicaS (1
A ol (TSl GOEAY) i a€ (2
CHladll o8 (e aalitiu) Say 13l (3

) G gy 1 ALY

6

4 pdadnl) clildl) die Adsall 23 g slal) (alatial cildl



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

() AN

il gad ol Ay jeaall AaaMall G Jolaiall jea¥) Jglae 4 Gan¥) duaall LAl 35800 LA i K
saa L oy culagiag ¢ gadll o) o ladal) ladl ) LAY sda Llds Ladie 5 Ao pou | peal U ) cndaf LDIA)
Al iy ol il elal ()l

¢ 4 el oda il Jidad e i Dle (4

TEEaly Jlai —

@A i) o ARl dass gl e ) S 5 ST 6Ky o Had T ol OF e jlae LOAN el 31805 H e ae (1
Al B jala &gas UL 5 IR e sl 2 508 () g0

Cligal Jslae 34885 20 a5 cassall 55558 Jslan 8 (3182 10 2 Aliee praad LA of s (2
DSl Jslae Ala 8 5ekai Y il 5 a3 A ) 5 el e Al (o g1 gaY)
Do gl g (Aol s gl (58 5 (g sbacty (s IS0 Jala 888 Al o sall 0585 A3l J1g ) Boala s
) ) gl ALK IR o gall L) e s alidd 5 o Al
SIS an s AAD) Jala iy al a1 13e ¢ sS0 edy yadll dal e JOA Ao 1) i Y s pSadl s b
oSl A al) adlis )

ALY G (bR o lad) o gl 5 4080y Aaall af gl L) Ao s o AL Cllasall (e it (3
A )iaY) dgalal i dgloalall 4,30l o sall due g3 Cra (alias A1 A3A ani s 3l sall 22g] A all

La perméabilité sélective = La perméabilité différentielle

& a1 Lol Alal) Baliial 5 Adad) Jaly ) daleiall jea) s iy seaVL LAY Gl sad o5l ) (4
e T gl U A0aN e olatiall pea) g5 pe (ixy Jhaiall cLal
el e alCid s LAl dan gl e 38 Vg Aglall Jals G Jaleiall yeal of cilasal) 538 (e e
. La perméabilité orienté e s

;Laﬂ&_c
A3 38 5 ala 3 jaa Ledan g g LA (s DA o) gall i) e ] oS Yl Je Ja5 4 LAY 5 dga gall dudlall)
LAl sie 1Al o) sall ol 8 Jaais s al clll @l Js ¢ el iyl 8 Jias

Jaydil Jal) g dga gall AEY) ce i) @
8 adi sl kil 14 a8 cilglana — |

sl il 5 g sl Zlid 18 3355

4 Ay .
ol 7 i e )3 shall cLIall e o) gall [y (385 4] el

M; -4l
,,——7‘4'\/'2 Logd file e (s ing Jan g ol pen by S i 1] 4yl o
.7 gy (b 2 683 5 (MM 5*My) dadie HiUah (e gas g ALSH uds

L 2 gall 38 Bale JS (e B e 3S) 53 g 8ale JST ) jaadl iy S JAa
C, > lele Joanall il asila Jniall Cpn

35ads saall ela (o i V1 iamy 58 5 40 ey a8 12 4l W

PSS el PBerS A g o3¢d Aadiall il Jlaaiuly cpadiys Valonia e o~ sl
g/l @isadl| g/l @ sl |97 Al L gl A0al) (<l ) s3] | paiune Vol llin of <l oY)
21 10.9 Na® || ol S o sand Cllalall o3 Cam jad 13) 5 jilese 380 il o3y o2
oAl g Al das gl el s o3 S 5 8 ) 58 Caany
20.1 0.5 K* i i lele Jeanall it adlel Jsaall cpon

21.2 19.6 Cr A adl Sldarall 028 Jalad (e gt 13l

) G gy 1 ALY 7 4 pdadnl) clildl) die Adsall 23 g slal) (alatial cildl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

TELal g Jilad —
‘dlad
14l b o
Aalall Jals ) g8 Aoy adi i o)Al sl 8 ¥ M Baladl S 55 adi ) LS sl Jaali 1] sl -
Ao o adi i o Al Jas gl 8 ¥ M, salall 3 53 adi ) LS ail JaaDl (Cg) Game 38 5 a2 (Aniall -
2R S Sl e ) a8 (5 paal dad 85 e (B8 Ao pu (A5 S N a8 aay Adad) JAla ) Lesas

Oe o 5 (20,1 gL KT o e alall sl Jas gls S0 5l 8 Cadlia) ellia o JaaD 12 Ay yaill 8 o
Lad CI oY 4wl WL(K" 30 0,5 g.L" s Na* 2 10,9g.L7") oa sl s gl (Se (2,1g.L™") Na*
RS EU ISR  PEEE p FR RV R JUNTEV R § E EE

(Uil g s
1 Al b o
s 1S Y dass gl e %My sall) Ja 5 o Al 3 i) i) LS 38l Ao jus i i 1] sl -
all Lyt s s Ll o 38 55 J8Y1 Ja sl
SN 138 s Sy ¢ My salal) (3835 (e ST el e JSY) e ol A *M, salall (38312 Aaiall -
Dl a5 Cp 5aS Al amy 383 Aoy ) il judy 5 F My J5 dlee gt ALl Sl gy Jay
Conen I (pa g sl 108 ey (AL i 5l i) *Mp ) AL i 5 5l aes Jahy 58 i L5 )
.Le transport facilité Jeall JLEYL 5. jall 4 jlal) ds Al

0 sl )l Y all HLEEYI 8 jalay oy (S Y S i) 8 Sl CaDUAY) () 12 A el 8
gl a3 e Jaad 3080 o i ¢ S0 a1 (5150 AAl) Capla e A8l 2l (ol uitil) S die 4 Lay s | (Bina
(transport actif) Ll Jall Llead) 028 ans A8Uall Jlesinly ¢lldy 5,8 5l 43 5Ll A ol (S KT 5 Na®

MA@
:J Al LAY i 2034 af sall VAL guads

1385 JEYY o 1) )5S i SIS Jas 1 g Al iy 3l g5 (sl all SLESYIS 50 58 el sl v
LGS Al Al A ) Cauen)

13855 Y Jass g1 (e Al 3al) ol gl imny L Jpgas (g (S Al 5 Al Blony Aoy an sl al gl v
Ula s Sl Al da ol (ke b il o sl Jesal) Ly s ) S 5 J8Y) o ) )
: : ot o

0 Slal) coalall 8 Alaia) bl 3 o Led A Al ke V) jie a0 ol sa JS v

Azl oY) g slal) Gabaial 4di — TV

Aisnal) oY g slall Gabaial oo A giguall clbidl @
9 dad gl il palaatel) & ) gd oo Al

oabaia¥) ey ed e adSl) 10 Al

0.7 ¢ de ) IS Jsb 7 5l 3 )0 i) aay 4358 40y
15 ums 12 on W okds 1 mmys
Al Lo sl clall (e 4 Lgia JS (8 (5 5S 23D (g

......

\ i dahis Poils absorbants g=baic¥) e 3 Ja
\%é\(g/ﬁ ~ sie el 3 il Ul oa s il Gk 8 8 e

skl JSil) A e
S0 yaill oda C:’u-’d;\h:‘uﬁé\-ﬂ“ﬂbu

) G gy 1 ALY 8 4 pdadnl) clildl) die Adsall 23 g slal) (alatial cildl



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Al JoX5 elall A gabaial) e ) ¢ sS Ladie 5 il gali elall Ay (abaial) e ) (58 Ladie
Loabaial) e ) (6 siue e Al #OLY) 5 elall Gaiad clibil) of Cldasall 538 e ity

10 Aad sl kil gabaia¥) b J Ay — o

oabaia¥l (e 4w 110 48 )

Zone syl dihidl 5 siwe o (1 JSA) @l jia 8 e je adaial 4y e ddaaDle A0 485 6l Jass
(0 S8 Aaadlall 03g) (5 il Janladd au ) pe  (Uabiaia¥) & 3 5 suSall dikidll) Pilifére
coabaia¥) i ) G Al ) dpalall 7 A 435 ) o2 Cllasal @lldas YA (g

4,88 48
YEPRIPINEY
4 30

Al 4

Al Al
abaiaY) o ! . 5 4 a3 4
2 paiall g padll a0 JS& | A Jda gt B (5 g e phila ) S

e ) AL LAY slaia) (e 3 ke g paliatell ey (o) 3 el dihaiall (5 gl Ao j3all o ) adaial)
&2 a5 s el o W gl |l paliaiel) Adh 5 ae 4480y Luaida LIS (4 5 (Assise pilifere)

11 4 gl kil Ayidsall CMY\J slall Lalaial 4l @

3 MY 5 elall aliaial 401 117 48 o))

10°Pa « (8Ll haial)
1621 17 Apnilly i gill A yia b jliae (abiaic¥) & ) 3 sad aual

07 1422 0.9 | gl auls IS cpns Lol sle b Jidial) sl Jan gl
N | [ ol 4 €l LA (alins b sal) Laaal) ol
. Bomdiall ddkaial) (5 giia

) e Ji Laya (38U Jadual) )05 S (1
SAlLY A V) dihaia gad aliaial!

felld pudi S (2

s oclile slaa e g 488 ol Gilidara e el (3
Agiazall Z3Y) 5 elall (abiaial (e 4 g pasall LY

LDAN ol Taxacal) adiyy AL D V) Al gad Galiatal) a8 ) (e JES e dale dday (1
Lty Ayl o) gall mii ye 3 55 o Jadlas LY (i pe o8l lakaa e Lelalay LD Bdlas (2

aians Agiamall =Y (abiaial 3 ¢ jaall Jaly ad je Sl sV 38 5 Gf ity 2 Tl dad A (e (3
Jaaial) Jaill 5 jaUs Jedy daeal) U oY1 (atad ) sdall LIRS 1A LY 5 jalal _avdall g sl (p&e
SV bl L) ey Ablll Aea¥) agan I (Oall SLEYY) ) gan) 5 ala oyl e (3t 4id oLl Ll
Lol Jaill 3 el 505k (e dvabiaial 2l A8 de Y dilaie

) G gy 1 ALY 9 4 pdadnl) clildl) die Adsall 23 g slal) (alatial cildl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

12 4354 kil (transpiration,séve) d‘JJm o 9&‘ é’“‘m Ay "5 @.ﬁ\ SEC

0 10 20
FEEEEREERr et

A LS U S8 e gl oyl b 55
e sl sLal gal i uh b aila JSAI S e

Al i Sy A el (A gl sk

)

()

PP
Al

L)y

EEpN

iy (yshall elall a5t (o el ¢yl
e :\_13:\5 _)usfu);ﬂ\ Y Q\T.\Jau ‘_Ar. Jaladc |
3y e Hedall e e\';“ é...uﬂ\

sy L g ) (31 5 o i Laic

o il iy O3 sdall (5 sl o paiaall slally duay sais 3155V (5 she o slall jaxis jalla ga il

soalls a5y il b AL de ) Ailaia Y] ey (530 A1 gl (K Aol 3L 5 oLl i) 2o
Oaat Y5 Bl 1550 31 5Y) g Sl fndl) Cila g elall DA ) BV (s sie o o5 ) il

dsizal) oY) g slal) Gabaial & Addaial) 45618 clid) —

VAL a8 Ll |50 405 YD o28 Candi Capn 20100 = o1 g 8 Al 4 1Al e W) 0 o) sall g elall jamy
oS i Log T V) oda dyiy o Lad o Al T gl 5 40800 oy

(2 D sl £ LR 5 ASugd) jlaadl Ay i as @

13 Aadsl il 1 Al laad) 4k —

La paroi squelettique RS I g P T RO A
ol 488 gl JI] daxd Ly Jany lias cliew (S jlan 3 5a 5 Al LAY a4l el DAY DA

¥l sy Aal O )il 8 daely 53 sal) sy Sl laall Ay Coa

ol haall 4yl pailiadl

A Jlaall Ay el &) g Jsi

A Sl A 548 1 S8 Al 44 1 Jsd

== <« Jsbbd) clid

N

&

T\ -

O A0 Ka A gia Aaiin Lgdai o1 ) sLlid) e opiiada (pe (S, 4 Al laall 4y jeaall dlaadlall cpii #

A S LS e 5 ()

JSl Lei Lash mani 55K (pe il 3 B3 ana T (e 0 5S08 ) gliludd) Ll g sl Chians (S0l S0 K
.Membrane péctocellulosique ) stlum Sl eLially ISl jlaall Gty SHAT (g 5 glilus o)l

s 3y staiall LAY e 33 s (e Jeai Plasmodesme Sl sendly o s Al Hlasll JIa o

) G gy 1 ALY

Al Y5 elal) JUl eans

10 4 seadl) ildl) die danall 31 5 lall Gabuaia) il


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

14 a8 0 kil e b ghaeal) slil) Ay — @

La Membrane cytoplasmique JEESEEFA{AR IR ur Pt PPy VR

X ) 658 2 i a3 siedl eliall g SIY) jemally 4 ja Al 488 50 (ga T JSAN any o
.Tétroxyde d’osmium i Jleaiuly 5 (300000

Danielli s Davson _sai cwa a3 sl cLiall 25 =3 gai o JSEN oy K
Nicolson s Singer _sai cun o053 sl liall 4ol #3503 = JSEN aay K

S48 gl (e | IS Aaadle (e aliios 13 (1

Danielli s Davson zasei ¢ o8 s | ISl 8 4 jall jualiall Aaall el glac) a2y (2
AaDla Ay AL eludadl) 3 gad (e Jaad Sl & jaeall laass Nicolson s Singer zasais
Agstall c¥alall

apanall ZOY 5 lall ) samy o 520 sl oLl oy (B (385 1) e 3 JSEN e lalaie) (3

9

20 A

20A 35A

”””‘”Wﬂ il

[T} fa

i m;.!'!,u “ ‘m Ut
‘@‘”‘!mm

Al A8y il gamda (piShy (piala (e 0 5Sh (oa D siend) LR O s SV peaall Aaadl) el (1
38 ) e o JSA B8 LY duliall clanl) (2

Cilin g i b = 3 o spanY) 2 5 i iy G = 2 gl cligiy =1
A5 ) e g JSEN Al Y danliall elanY!

by S =3 «laiad gdw g = 2 4@&4&.}3}).):1

b 0fisn= 5 «Dlgis nsSilS =4

Balall a3gd 4y glad) i) A8 Caves aS) 5y ¢ IV jeaall ol jcanill CLaS a granl] 2ST al ) 3ale Jariias
Gl o s Aias Gl s e Ll (5S35 46810 dada IS (b dyiaall il sall e iy o saanl) 20T ol Lag
tCaliia gdu gl

) G gy 1 ALY 11 4 pdadnl) clildl) die Adsall 23 g slal) (alatial cildl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Hydrophile ( slll ciae ilad ) () sdu 8 (imas
Hydrophobe (slll o & cuhad ) Jias jamea A28 g3 g

:(1935) James Daniellis Hugh Davson z3 s %

ey Y oelall G 3 e 30h sl eLiall Gailiad 5 (381 5 Y 43 W) ey seaall Aaadlall aa (381 55 73 saill 128
celall Za ) priiadl) cpuigidall ) g

:(1972) .Nicolson ;s Singer zasik

eluipud (S35 e () Lpand Lanilly & o i 8 pa s 8 450 o) oLl Gy Ja o lallad) 038 5 5
Al clig gyl e Lelalay et e JS3 e ciluina siu il i Cus Mosaique fluide il
o Al Lpiany @ jailly il jall e Laa e gl 430l 03 jaali

w2 sl e LRl Agiks o) g 4 gid) (ailiadl) Calise judy ) gl 12

(S s el gall VAL Sladl e 5 )l g ddaplill Sy adl (e e sane (e (e Ok sl Lal) (S (3
sl
O a8 Sl A Hal a4 A0 Y5 slal) 5 e g 4 e dsile < g8 i gl Giany O 5S5 K
Al Ly
gl JLEBY) (e alS ¢3S il da ol lag Ll Lgy ey Sl Jadl iany AL LS 5 ) Gany o 5 e
AU i) e 5SS da ) Sl oo 3 iyl Jaad i dmandl) cilisi gyl ans JASS A
ATP & e

) G gy 1 ALY 12 4 pdadnl) clildl) die Adsall 23 g slal) (alatial cildl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

‘”,Jlﬂl\ Jadl)

dg guanl) salal) k) 4oy gaaddl) 4 jlad) cyaLall

it "

TAadda

cela) Apidra 3 se (pe il 4y guzanll Lginbe S 55 e 3508 Ll (ol izl 4003 dpa S 4y ) guzad ) il
LLa photosynthese (s sall cuS il e 2S5 I ¢ guall 4 gl 3l gall 038 aS 5 oty (CO, siana &3l

o)A Il ae dy ) ety Ay jle VLS (S geall S il Caligg

04, guadal) Clill) L (e 4 guand) 3 gal) S 5y CASE @

fAalanl) oda B AJAxial) 4y gldd) i) A Lag @

dgy gad ) bl ale 4y Jad) ealdl oo cadst) —
CO, yelaial ¢ sl @
1 4as ) il Al glia — |

(5 iy Dl Lk e CO,p pabialial o S (] 4685l

e il die JUa) Ay gundall Ll sie CO, abeaial e CaiSU
Als ) )il & 85 (Elodée 325he il

COp S5 camen absh iy (53 J g s 5 pall (51 S Jainns

S SUle umdly COp il oy 2 00 (5Ss .Jslaall (8 il
C02 - g_r": -i“-“‘} L;A E)é“‘l‘
Capad G ciidall Jgati g gall (350 pas (el JUEA) il 4
b @i CO,p @ Al i) ixi g chaid ) gonall ela @ sV )
(. @ sl B pumis e gl dim jaig saske (uat @ sV
POV RIS PR-APATS

Jslaall iy @ o) G50 dstaall 05l B @ o) il
B3she Guat Jn GOV Ol el @ sV jias pmdl o8l e
ias padl od e Joladll Jailay @ CosuY)

A i = 8l @ 5 B G (8 Alasdl) &l ()8

ElEl g sl —

Gl gl (L2 Y 3 jian o) pad @5 @5 @ il s «CO, Sl Guol D il (oS A i) By

.CO,

Dhadl p=d¥l (e @‘.—’)—.L&‘ Ot s sl Cagpla i a3l @5 D s sl iy ¥ Al e A
o S8 @ Ll L) Al Gl (e dabiaialy sy g « COp Jdawsll ) e Jay (3 e 28 ¢33 )

i) G gy 1 M)

Al Gl (e COp pabiaial pany Sy judy g 4y 5l

(COy) 0ol 2l i (aiiad o guall b iy guindal) L O 138 (e i

O, b e aésll @
2 4ah 0 laif Al glia — |

1 4 guand) Balal) L) g 4y ) guadal) A ) cayaLal)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

(o sady iyl e O

i) s Dl Gk (0 O, ¢k oo aisl
Adils dapall @il & 85 (Elodée 325ke

dag s elally Ulies osliall gl () 6 Al Ay
e b e el COp @ (i85 sban Jang L dela
Doaall Sl dagda e SUL ) plalai) ) gl 8 S
(Sl 2 5o Alad mali jlidl e adiay (O))

93_1‘);:\5\ oda c_ﬂ_u e 4;\3.\.1.:.&\ gﬂ.ﬁ&g Jala

TElal g Jlai —

OanSY) 2 3 el 138 dagadad (& S ge mals ) a5 158 75k CO, 25 s el (8 Al of Jaadl
o) padll il Gl e O, okl (s COy s s sl O 138 (e i O,

oA @
i «COp pabiaial s Oy ok (b Jiaii 4y e @Valiy QUlall o 68 ) sadll s CO, Lisis ¢ saall 2 5a s
gy pmdall ALl e DU 8 Ll 5 puiall S L s gt a0 Nl o3 e A esall 5yl
‘ CO, k5 Oy ellgind Cua panill 5 jalay
) oh sl € 5 el oY) ¢ gl g el L i UL IS o g5 o guiall 3 g gy ik sae
P
A geadad) 4y jlad) ayaldl) Bad Ao i A Salgad) — T
et o3 Laus gl ATy Fm A (Lol gm s L Al Zileta 20803 ol goy &y pomid &y Jal Vol il
Boall A 3 g sebial) 3255 COp dund 1an dua LA Jal gall 038 aal (4

Ay i) 4 jlad) cvalal 3ad iy 28 @
e ban g A Gaieall O s ySI apsSl A 2 5 shaall GaanSY) ana 4y ) saadd) 4 5ladl c¥alall sad Gl
(M) 4y 5l Aaluad) i (oo sLS) bl 55 Bany a5 (4R82) Aisna
IP = P(O, ou CO, )/ min/kg (ou /m?) AP @ ¥alill 318 e s

il aaall Jiey ¥ paall 138 01 da s shadl) cle ALMC}M\M‘Y\&A@L&AQ&;&@
ol dalee o) ellgiiull O, e.;;)\-.\ic\ﬁ\ o AY) cany 13g] ccj)la.aj\ SOl

3, kil 1CO, Sy il @

15 4 (ml/min) oaiadl CO, C BRI CO, S5 il -3 4as 4l
12.5 | | ! )
0 | | Lls sl 8 Ay ) gundy L die CO,p abialel o (e
i ! ! sl Jpasll (e daliag )-‘S\,):‘-’ CO; e (s 5iad
| | Aalal 385 ) 8 Jiaal sl
5 ! !
| | - i) 13 (1
: (PPM) 288 CO, 5.5 Ol 538y LSy (RS (2

T >

I I
800 1600 2400
) gy - 3ULY) 2 4 guand) Balal) L) g 4y ) guadal) A ) cayaLal)



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Y lae 5 Y (aall iy o) S tgiaiall Jidas (1
Ll Gk (e galiaall CO, 4aeS () a2l ((800ppm oo i) 2l CO, J daiaial 380 5l 6 &
‘ (AN CO, glii) g S Sy 2l 5
Sib (e Gaied) CO, 2S¢ 230 (1600ppm 5 800 ppm &) o> sl CO, d dkawsiall 5815 3 K
(IR CO, 5 5 gldi) ae il JSy a3 43l

Caha (ya aiaal) COp S 3 ) inl 13l (1600ppm (e S) oa Jal CO, J daiiyall 380 31 8 *
> A bl ACO, 38 5 gl ) il a2 ) A3l

) dids (2
J Ao 38 5l s 3485 CO, pabaial e 40l 3508 (b 1600ppm 05 CO, S 5 s Ladie K
(2B CO, 385 o)) LS 2l 3 Gateall CO, 4xeS b &3 (05 CO,

6 sadll i CO, pabaial e 40l 3508 Juai <1600 ppm el ) o> )il CO, 38 5 Joay ladic
(2R CO, 2S5 i) Dl el e 55 e (A5 Cusy ¢l dhadi o )

-

‘DA
& sh g bl (Kay ¥ 3530 138 5 (300 ppm ) 0,03 % 2255 Y COy (s A o o )Y ¢ sl sy
laass Slle (3 CO, = .Rendement maximal o ssll L 50 3 ¢ sh Lei€a ¥ Ul 5 i) ddas

® COZ S5 A ad y ULl 43050 5e @d ) Sy 3) LAl 40350 je (e 23 Ll Facteur limitant
Blaiall gl 3 COy ks sadis ol Mia sl Jlexinds @l clgs Tasmall ol 5gll

4 3as ) il 1Belay) sad il @

e Agaeliat 3ad il Belial 4y ) gady G (a jad
IS (B dawsly Awlia 3] ja g COp (e A8S 48 i 58
c_ﬂ_\.ﬂ\ aalal Gl | Galiadl) CO, R belida) 305
Bplay) 5o Lele Jiasll

C\_\Lul\ sda Jls (1
Qc._"\.ﬁ.wﬁ Jala (2

U) A i g,

/c

rOY e GO ) i) andi oSy il Qi (1
i CO, aiai ¥ &l o ol Al Gaiaall CO, af o) sl C daill (o sl 3elial 508 ) o ladic H
P@CJM\COZ(,»L;}MC@\ ‘;\BC«LLAY\BMMLAJ.\QJ (u.us.ﬁ) @JN\LM}S\@AAJLJ

.Point de compensation 3\l dladi C dadll el (aieall CO,
(sl S i) [aiadl CO, paa 8 leldi )l Laadl ¢S5 C Gl G 3 ) sane 3elial) 528 (585 Ladic K
(S) il dagd (51 (5 goandll aiaid ) Jems o
3 g i) ) yaiul af y Gaiaall CO, ana (8 1) i) Jaadl S Al (e ST el 508 raai Lodic
.'é;l.a.'a:)ﬂ

plmal (2
A sadll Clilal) pais 4p2ad (8 (Ul g g jlall ¥alall (8 i Al A 1) Jal gall (e Belia) 305 e
& s oW e ¢ sail) Caa g Bhliall Caa Y mhau o selial) sad Caliad bl Cag bl 3
s DL (o Gt ) e i Sy 3« AY Gl e GlIAT S5 C Aegdd lilall a5 81 jaadl a5 53l
Beliay) sad W il

Add selin) 305 A il Leiad 4 5l 5ol dls Al Sciaphytes Jall <l &

sl L 4 5Ll Leials )l (K1 dadi ja Belia) 304 ) U3 ) Héliophytes pwedd) il &

) gy - 3ULY) 3 4 guand) Balal) L) g 4y ) guadal) A ) cayaLal)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

5 aag 0 kil 3_) sl da e LU @

3lall da o Lili o5 a5l

<« @

" 5
Caoha A ) eyalall e sl el da Ll e cadsll

o Jalall 138 sy o 8y giall il die 4y ) peady
38 e 3l 50 A0 2l 3 s AY) Jal sall e e
| D Al ik e s laall O R s o588 il
- c 5 all da Lele Jiasll c_ﬂlﬂ\ aalal el Jiang

-~ oC

b

a
1\/—’-‘ T /I | — > ‘;\;_\.d\dl; (1
A

10 20 30 40 50 60 PR
i (K19 (2

-

e

(il () (Aaiall anadi oSy il Qa3 (1

3, all &5 37°C 5 a A A oluall alyy g «(A) Liall 3 jall 28 5 -10°C o oy O 7 b of sl
(B) St

&) deai o ) pRlaasy) 8 oy 45l Gyl e 7 g skall O ana of 2aadls 37°C 51 all a0 (5585 Ledic o
(C) il 5)) all da 50

Zls (2

Aol cyalall e la 58l DA (e ellh g i) a3 55 8 aSati ) dpmgadal) Jal gall aal 3 5) adl s o Jias
‘dadA B

@A) (V) aall () sl8 G 4y ) guzadl) VoLl 308 e i dalse 5 ) all 505 CO2 L 3eliall) 504

Jaane Slle ()5S 68 satlall o3a duaal e any laal 65 JBYI Jaadl of salia

Sl e 4y ) gadall 4 Slall YAl e Al g guall Gl oo L

Ay gpeadall Ay 3ladl eyl e Ad gigenal) i) — T
6 dad ) Ll o) puad 48 ol 4y e ABada @

(e 4351 e chlorure de cobalt b SI 55 68 Suaiy %
b Ty 8 a5l ol ) il s 8 (3
(GB000) oS 5)5lS aadia (55 (e Oinda 3L @
SOy S A5 e ol dgall G5 (Y Akl pui o
aagl e il i | A0 a5) 48 5l el Llall Agad) (558 (5 AN Aaadll i
FERRIPRN Gosll (s slal (il A e
= R T R . b Sl )5yl 3 )5 Al BaaBl o5 indadl) Jy 520 22y @
ol TEESIES = S0 g i b e Jeasal) gilil) G50 e T SED
e 7 AT Sy et ol ) i) llag (e geitia 13k (1
WA AN Bk O hen Aalal 330 o ¢y i e B 5 336
= A T NN S i sl eaally dadadll o34 Taad s il 4a )
NI T A5l ) 4 51 2 pene danSle SN Lany
20um e MR EAC ) ] i 5 S e G il il 0 08 (3

) gy - 3ULY) 4 4 guand) Balal) L) g 4y ) guadal) A ) cayaLal)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Ay seadnll Ll amy 35 A mm? 8 sl sae adand Jsaall sy K

RELSTS

ol

bk

-

M

_—

oy

e
)

byl

clibll g il

0

33

52

175

40

| 49l :
g slal) a4l ol ae

60

100

346

14

68

325

281

Al 4351

) 5 Jsasll Gldara o o8 (4

GsY) ol e Ju1ae 4y ) geadil) 485 611 Jaul) mhall dga (o 8 S Ay el 4 ) sl) i) G Jaa U
.La transpiration ziill Zalaxy 3 jallall s3a ceuds , Jddl leadan pe clall jag » Hlat 4y ) giadlll

(Alse) g b2 o (5 siad Wil 4y ) puadd) clilall 315y i \g;.\zﬁgaﬁm ) ddaadlal) yelas
.Stomates ))&d\unuﬁc‘)ﬁul\ \_Jvkauya).ﬁm

sl e K A il ) die 4 ) ca¥alil) o cllas D) 3 (e e

5 bl A ) ()5S 43880 48 ) o) clS 13 clall Ao g5 Caa g Aga (0 A8 5l A g s gl dae (alisg
a8 ol S 1Y) el peliza) JBY) i) s gl (8 ) g3l pani elal) Al) 2383 Y KUy e guall ST Lia o

e sl O s sbtia sl aae (0 5Sd Belial) il (Jlia jrae lea sl 0583 A0 sac

Gstall gl 1yt el Cum oLl pelans (3 il Al S ) i Ly m Y il coliall Al

Ladé 43 ) !

7 das ) kil el dudy @

(1

(2

@3
(4

VAL ae A8 iy sail) O Cp Lo 485 1) 038 (e g il (A 6l L8 LY Auilidd) elanY) ollac ) any
B8 et A8l 3 gal) (e 488y A8aday 3 guSa () 5SE Ay gl G s o) Wde ¢dy ) sadidl 45 5lal)
Ll )y elall ddmia 20e% 3aa® «Cuticule

L5048
£) pad Bagudly 19
dagd:10
B el YA 111

G Sl 5 5 sy G A8 )5 (e adatal (5 sl 3 st 4885l (e | (KA aey [STESRINTRY PR

.:‘-EJ}M ) gﬁj‘: a3l )’“ﬂ ‘_“_b:\jaaf\ )

o Jsad)

i) dn sl 5 5y

R

ﬁ

7

A aaliall (e JST gl Of 48550 o3a Cilidana (e (i
Glaiudl e Gllall ji g6 ostiole 4ai lein Jati Cellules Stomatiques ol lida

Ot aAl) (Al a3 38l 3 Jas (e 3ke 8 5 chambre sous stomatique 4 jxiad 4s ¢
Al e s )il dan ol Juay 5 48 )5 A0 Agall e

Al (slall a5 O, 5 CO,) il Jalsié cCuticule 38l 3 suSe 55 4y 5 saadndl (515 5Y) 55 Of Ly
ol e Lalul

i) G gy 1 M)

4 guand) Balal) L) g 4y ) guadal) A ) cayaLal)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

8 aad i gadl) (§Madl g FUdN A @

) 2118 R

laie il 60 Larie oy padl) i) Al :f g
ke padll () oSy Lanie oy padll Gudal) Al o JSA)
Lo oy T oSl 8 LoIal) dllad el jlaa (e B
Lol paadl) i) die g2l 3Madl g CL}S.\\ oy | ad’

Jals gailil) lariall iy dasi ye ) eail) (SR 5 2l o (o el ail) LAY s i acty dagidll JSE () Laadly
:\.JSAJ ‘L}M\ 0l

LOLAT (52800 Jnieall e i HlBally Lail yo (280 Laghaia ()5S Ladie (5 (liilian iy jafl LA () 55 Lavie
R i (Aagisl] as) sall ) A sl LD A0 laall 5 b slaall 3

Lokad gailil) Jarazall ae 4 laally Liaidiie o285 Laglaraia () 55 Ladie (sl (e jlaa iy 2l Glilal) () oS5 Lavie %k
R Glaad 4y el LA Al lasdl Galiy 6 ) slaall 3 )

0 aasyl i gl () Uk LB 5 el (ulsall @

185 el il e g i) ol 1 il

a5l QIS e Aipal) i) e Jpemal) g Ailite iyl 3 A 5 ks s i el £ 0 (e

o Pl e sk 5l pall da 3 e S 85 1 JSEN (e K

sl Flawl e aDall g o sl 5l G JSAN Guy K

T (Aol ciaa g) g2l L) o Jedl ) B Jﬂ:&\ clfs.ii\ i Ol
N 100 (i gLl Lty 05)

sof /7

.'\’ Bokaallg B2l iy AN ALV A
60{ | - N 5haall g 5 lal) cisal) i B _
2: 40_/ II ‘\// ‘\ "\-.\,ﬁl,d\gbla.“ i “eleiC L
1
17 ; \ laa B all csall ai D e
. clelully a3l 201/ . ‘
0 > 0 1§ /\ N QLQLMIE‘
$ gua 95.5 $ pa 6 10 14 18 22 2 6

?ym\chgM all @l e (pa piiind 13l (1
¢ 1SN Dy A Gatiniall el jlia e i 13 (2
€ A8 gl e o S iaie At (e piited e (3

Ly (B) sl dash)s 5 ) a condi ) 13) ST ) a3l i 63 ) all da a5 8elial) (e o pkall (i 4 (1
D) Gl alaad) Alla 8 A5l ) @b (e i (C) Wlas ks sall OIS 1) ) sadll Uikl A (2l
il Adee ol elall (e 58 dpeS 2 Y ia

i gl ary 85 jua s Ol il S i) AU 0 D s A gainiall D)l ek (2
(Oiaidle Ay sk 53 ) a3 g Ladie 5T (D) caldaldl sl Canall ol DA ~luall e AV clelull 8 &

O Bl yall da a5 3ol 0k () 5S3 Latie s ((A) 3 kaall 5 33 )L Cay jall Bl A el Caiatie 8 K
) gy - 3ULY) 6 4 guand) Balal) L) g 4y ) guadal) A ) cayaLal)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

O i Ladie 5 € e o oy LY 138 ()l 5 6o guall A i g oDl ) i 8 slai ) gl () Laadl (3
it G LY CO, Jsan et Al oS Aallaall i yidll 4 ) 52l (330a5) i (Sans 5030 () Al s
o sl g e

AadA B

o ol i 3 A iy 5 sl o) sel) Sl (o Al (5 3] €y 5l (5 shasa (ole Ryl By Sl VoG S
delial) 5ol sl 3l CL‘S"‘A:J‘-‘ Jﬁjﬂ‘fd\ Jal g2l ey el A 02 CJ'LU CO2 UALAAEA‘ML.SM‘
.%J&\QJ#\%JJM\MWQAHQHJ cslaadl g A gha )l 63 ) yall ds ya

Iy guadyl) Ll Gl (e Ay gudanl) Babal) LG — [V
4o ) gadnl) il ade LES CU.\'\.E})&@
10 3850 il 1 oulad — |

: : LY 2 5 yeal) Ja g yal) 110 Ak
‘;\_\S\ saall e d\)}‘ 4.:.1)\ g;‘é—‘e-"*-cl-“‘ 48 3l ?M\ L; Pélargonium (3.5 )yl U'“‘—’L“-’@'a-‘ L)
_&_\Lcua.lccm }aﬂua‘)uﬂ)}@)

e Jay 5l Ao 5 lghe £ o na 22 Cle L Badl ¢ guaall (2 2348 ,5, @

A3kl Gty Beladl a5y (s jaiy ) sedadll Lg adedy Bhlia 12 48,5 @

o) Al 53 COp e 0 )8 W yamy s Ailra s A8AE 48 2 Ao a5 ¢ guall G i 48,5 @
e JsaS A g i dana¥) il dal e i sla 4 6l 8 30a) 5 JS a5 dr )Y (315 5Y) aliss 42
emdY) Ll i o

GOV Ot Cua Ll e adSy () (a5l elally Wi sl e O ame s Ptri Ale ) 48,5 JS Jis 2
M);J\cahauds.mﬂj ‘é_u)a.d\djsj.\j)ﬂ\ 3 )&\w\d&d\u.\.u oSl

LAl S i A ) g el dag il aaa el i) bl sda st A (e

i Jss
g8 sla
% &
@ 434 ® 434 @ 434l -
@ 48,4

TE il g Jalad —

S @ A8 bl s sl elall Aausl g LelaSh () 85 cile L 3ol Beliadll Caca a3 3l @ 48,50 of LD €2
bl eaie ¢ gl o Gpllall e it e sl Ge Gsaaall ¢ Jall (sl Al daine Jay 8 Aol g Lete 6 3 Gana
Lol S i

syl o g aas Y Al el 3al) B Y ) sadll L a3kl e jian Al @ 4l o Jaadl 0
Ll S 5 bl geaie padlll o 03 il

Ll €51 5 )5 00 CO, O et LedaSL 051 Y «CO, by ¥ (Al @ 43 ) 1) () Laadls 45

) gy - 3ULY) 7 4 guand) Balal) L) g 4y ) guadal) A ) cayaLal)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

OS) Ll 2l callaiy g (315 5Y) (6 sise Ao Ay gamnll Liale UL & 685 4y ) saadnl) LAl G (B Les (aliiius
3addlls CO, s e sall a5 (N )sdall Gl (e Galeal) clall ALYl (232s
tal) sadll e Laall danally 2 guall S Sl dduas Jiiad (Say

6NCO; + 6NH,0 -----£22-> (CeHyOs), + 6NO;

N

40 jal) 4y gdand) ) gall diliaxst) dagdall @
3 o ) il Sl Jgmi Ay il clilall LA o e iy Sl a5 suall il 5 pallal 5 jabuall il il o)
il g lagi g ) Gl o8 5 s AT 4y sume
€ el LS 55 o Lo g S yall 4y guandl gl ilial aal o4 Lad

11 4550 kil Les glucides ;b Sed) — |

il Sl eSS i 11 &)

Cn(H20)n: Al ) 4ibasSl) Liapa dualal) il Sl

6 6
CH,OH OH
TN | et e
H H,oH| Aslal) 3 ) glitall
OH H

CeH1206 5 | Aplal iy S

H H OH H H OH H i i
1T B e
— —_— - — —_— - - " O - - - - - b ‘ - . e s
AR S e ST 0 N L= Aghaal) 5 pikial
T OHOH H O T T OH OH H OH
Con(H20) 201 :Allea ) AibaasSl) Leiaua (A0l by Sl
6 6 6
CH,OH CH,OH CH,OH
s o H S o H H S O H CH,OH A
H H H
‘NoH HA*  “Now H? ‘NoH  H A OH i
L< OK 8 N o—\ wor | Aeibasl Akl
Aalall 5 ) gdiall
H OH H OH H OH OH H
\ J J \ AN J
Y Y Y Yo
Jess Jesis Jssls ST
Maltose sl Saccharose s Sl S S Al

il x5 0 G351 Fehling distae Casai Gne Jslas (8 S 3505 0o Sl i)l 45 5k
.sucre réducteur Jsse Swasmg Jde Ju ol sl od e Jeass e

) gy - 3ULY) 8 4 guand) Balal) L) g 4y ) guadal) A ) cayaLal)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

(CeH1005)n :Adlaa) 4ilaasSl) Lgira ateall Cily Sl

6 6
CH,OH CH,OH
H S 0 H H S o H
H k H
4K}H H 1 4 OH H 1
o)
~~0 o Jessis i i
H OH H OH r A N 4‘.'”17}“.'351\ 4”‘:"‘43‘
6 6 6 6 iR - R
CH,OH CH,OH CH, CH,OH daalall 3 ) gliall
H S o, H H S o H H S O, H H S o H
H H H H
“NOoH HA! /4|<0H H AL /4|<OH H /* 4|< oOH H?
~—— o) o ~——
0 o 0
H OH H OH H OH H OH
L'amidon L&l DSl ael JUa

) il e a1 )yt o al) elall Jleaindy Laill 3 ga s e alSH a3 L1 2y L
G G Sl e RSN (50 5l ol Jlamal Sy LEH 3 gy s (B adil] 3 ,5Y) ais] -

€Y 5 C 058 & Al ualic 33 (e o 55 « Composés ternaires 45306 Ll ey Sl s
L&l Jsa 18 (—OH) Fonctions hydroxyles 4duws s uell cailla sl (e e Clldis H caasyuells <O
) bl ot (Kay 5 «Polyalcools J =Sl saaaia

Les oses 4lal il S — g
ol LS Allea ) AlaasS Lgtiapn iS5 ey Sl wsend A Ay el Colan gl US55 Aoy iy S o
s Sl e s G 555 .65 3 O sl N Cuss «CpH O,

(Les disaccharides) Les diholosides 4l el S — b

Go A e oad oty Bl W) 138 DA 5 A 5 5SS Ayl Apala ¥l il Sl e i S i) sk (e (0SS
:‘;ﬂﬂ\ Jelatl) Cua el

CeH1206 + CgH120g @ ————— » CipH2011 + HO

cole 3 ja llging Jelil) 1aa ¢ ala ¥l il Sl Ga i e e S S sty of (Ka oSl Jle
Hydrolyse sldls aus

Les polysaccharides sl <luse — ¢
Cro 0585 Do Ll 4y ad e iy Judlas JS3 e Balal iy S (g0 15808 08 2a Sy 00 B ke (2
O e Ay Hal) 4GS > o) 555 ¢(OSalSll aaal 53) 5 5SISI dae 45l 03] J 85 ¢ 5508 43 38 3000 U 2000
. 10000005 100000

112 4 gl e dlieall bl caes dasy o L) slals o

) gy - 3ULY) 9 4 guand) Balal) L) g 4y ) guadal) A ) cayaLal)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

+ (0.5g/l) Wi 250 ml . . Jae o 8 Lkl M SR Qs o)
(0.5mol) HCI 20 ml, e o g (8 Ll Blals 4y a0 1] 2 44
Y

(IS Aluliia Jal e e Ll slals a3
e Lot iy (n 48 oy Ladl Jlae st @
S | i, e STHCT Sl e o i L) @
Jslaall A H,SO,

Ol A ) s Jsladll gas @

slalall Ly daliae il L8 Lidll & gudae (e clise 33T @

T°: 100°C Il 22 gled e Jonins) gl Dslaes 54l el
) slal) A8l Jslaa L) <y L '(JI\EOH TS.LA‘Q I:g ‘d)t
Ade i gdsl) s Fehling g iy Aalal Jsaall o Aigaa Losd) &
R T 21 s SMN_|| Ll 4l a3 sl il 5 &y il o8
Gl yisy (el A& 10mn
Jsilla bl jaaf | gusal sl il | 15mn
Jess el 5 sl il | 20mn
r ) sl e sladall oy g Wil (S yiyg ¢ 5SalSD ) o i Lgalala o W) sl e ol jSll (e Ll
S A
N(CsH120¢) i N(CeH100s) + n(H:0)
]

13 a5l kil Les lipides <bsiaall — o

Gliaall SlaSlh a pil) 113 48 )l
Gonall Al @il g<all
fe) H
\ H H H H H H H H H H H H H H H |
\ A L A A L (N [ KN U N BN H — C — OH
c—Cc—Cc—C—Cc—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—H |
/ T/ A (Y A S TR AR Y (R AR AR (R SR B H — ¢ — OoH
HO H H H H H H H H H H H H H H H |
- — —— H —C —OH
Ll 5 S Ao gana Ay Sde sana :'
(C16H3202) Acide palmétigue (Flladl aaall J 9 pmdad)
O\ H H H H H H H H H H H H H H H H H
\ L L L N L N R N [
c—Cc—Cc—C—C—C—C—C—C=C—C—C—C—C—C— C—C—C—H
/ [ A A S S [ [ T T B
HO H H H H H H H H H H H H H H H
(C18H3402)Acide oléique 4;:‘:‘}‘ uaaadl
s w
1 " 3
H-—C — 0—C— (CH2)14—CHs Al p2ea Ny
9. ‘ o G5l
L U NG =
3 H—C —0—C— (CzH)7—CH=CH—(C2H)7—CH3 O pass > ‘5.\)\.\ =
b N .
2 | o 2 enle
1 " 3
H—cCc —0 — C— (CH2)14—CHjs dialld) (aea
J
H
aliaal) oo adsy)
T R osmium (OsOy) pssan) st ALy
2l ool e Rouge soudan {hgwd) jea) ddlaly

) gy - 3ULY) 10 4 guand) Balal) L) g 4y ) guadal) A ) cayaLal)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

3 LS H g souel) 5 €O 0S5 C g8l (4 Al pealic B3 (e 5S35 4800 Labuad ciliaall yriad
Al @l jaaesale JSy . S Sl g N Qg3 5 Py st sill Lgiany 8

Acides gras 4as galeal g <l ja S ) i e JsaS @l a bl ) e liaall i

Sl a6
($sae 38 = Ry) Ry—OH & all sd¢l e
Lt iSE J5asll 4500 4 Ja e Bl s Sliaall die J Sl A a8 Glycérol Jsmadad) (58 L Lile

I
H — ¢ —on
Js pslal H — C — OH

GLYCEROL
H —(I: — OH

H

(gl 5SI ANaS Fadiaim 2 Ay Gl 4K 5S35 (SO0l Jsiaedl and g mnlall G se sl (amy

(gl paeall Ly e 2

< ‘-..?.&"\‘M vaaall iy —COOH lus s S dc guaa ‘_;e—“m O Al )3 e Al (e (S8 (e IS ) Sy
s ¢(gsmae 34 = R,) R,—COOH

.(C16H3,0,) Acide palmétique iwllll (aaslle

O\ H H H H H H H H H H H H H
\ [ R R R A KN (N RN U U Y I B
c—Cc—Cc—Cc—Cc—Cc—C—C—C—C—C—C—C—C—C—C—H
/ [ N B N A A A A A A A A A B
HO H H H H H H H H H H H H H H
.(C1gH340,) Acide oléique a3l (aaslle
O\HHHHHHH H H H H H H H H H
A\ N R (R A L (N K N A (A A R DN R B
c—CcC—Cc—C—C—C—C—C—C=C—C—C—C—C—C—C—C—C—H
/ R R A A [ S A S B S
HO H H H H H H H H H H H H H H H
owall
ester dul cam s 8 paea g JsaS oyl j e & galls pas JS g
R,—COOH + Ri—OH ———P» R;—COO—R, + H20
(SR aes JsaS ORY = i el
A s el (aead G S g Jsmale A 0a 3855 Ge 055 3 penle SO0 8 050 Cn ) o spall Jl
Ol e
||4 o)
1 o 5
H—C — 0—C— (CHz)14—CHs i) paea
: ‘ o
' I T .
i H—c —0—c¢— (CoH);—CH=CH—(C;H)7;—CH3 G paea
M
o)
| e -
H—C—O—IC—(CH2)14—CH3 i) aaa
H

) gy - 3ULY) 11 4 guand) Balal) L) g 4y ) guadal) A ) cayaLal)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

14 g5l il Les protides (<t gl — &
S st lemns Al Lilual e 13 (C, H, O, N) & &ilias jalic Gay i e Ll il sl 5858
P
Glally o4 <Les acides aminés 4wl Lalaal e X34 giae LS o geda ) Dlas gyl slals o053

i s ol apend A gSall Al Ay 5al)

Les acides aminés :iuiwy! jalall 6

(0NN i e A gana il g aa )l (e Al palea¥) G ¢S
COOH —COOH 4lwS 5 S Al
(—NH,) 458 = 4355 ) = dyal ddpla
R T Ay -L.,S‘}‘.A'c é'j‘ R
H NH s 53 H
b ety i 5l A5 Sl A palea¥) dae of (it iy | JeY) sl das i R (g saaall 3811 0 LS
Al Jass e L Jaih il ann 20

.Sérine gumdl <& R = CH,OH <L’alaline oV < R = CH; «Glycine gwslill < R=H

Les polypeptides :ximll Gluse 42

dagi s Apasiad) Ayl ) Lppans daalod dda ) Aol 53 138 &y AxiaeY) (alea) aladl (e i) Claae ) K5
(S Y paeall NH, duised) ddda gl 5 «J ¥ i) pasall —COOH Ailins g S ddda gl (s (3 53l
roh WS Jelal) s oSy

R R> R1 Ladw day ) Ry

| ! I | I 1
HNH_clz_Co:OH+H:NH_cl:_COOH———>HNH_c|::_C_ ITI:_cl:_COOH + H,0
T ol !
H H H' O HIH

1 el gaan 2 il Qs M il sl

& O s e JI Y i) de sanall g Al 5 S Adida gl o Ley i) U ae B Dot Jagl 55 Gl (S
& 5 a Gandl lgaany e Caliad il 5 asiuall e 45 e Apaginl) Al 20a% 138 5 a5 45 5a
AL JA00 L 53 s Waae 5 Ay (alaaYl

Les protéines :<lisi s ,ll 4o

\),.\..\S 4—‘-‘-‘-‘"..... i}[\ ua\.a;‘}“ S e Ladie
znay (el s 100 Gsi sl Jalay)
ALS e of e oy Lee L sy 2l aae
o A Le Ll Ba8ra 43153 S Ay ha
A0S A D 4 DS (uanl 5l Lguiany

6 ) o s 1l 5 pall JUia

) gy - 3ULY) 12 4 guand) Balal) L) g 4y ) guadal) A ) cayaLal)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Ul Juadl)
43Ual) 380 g dg gacand) Balall & )

-dadia
= Lealagig (s all) dpnail) Al o)yl cbill) Jagils (¢) =2 42ua) La chlorophylle ) sxaadl Jeady
A8 Jy e (e 4y sl bl S 1388 5 Agiaeal) #3LY)5 CO s slall (o D) 4y guzanl) o) sall 2 L)
e 8 A 4y gaae 3 g ) 4 sual)

PAilia A8 ) Ay pual) dbdal) (9o (pe Al (SN A @

sl 13 A daalocad) ciliyadl g cilid) 4 Lag o

¢l 138 oo Al gipal) AniliaS gl LAY Lo @

Les pigments chlorophylliens 4ad) Ja13 Lgauda gal (lSa g 4y guadal) clawal) — |
dg y gadll cliuall (adiiul @
1 il il e glia — |

A sl Claaall G2dAL) (13555

(1 dsal) kil ) ) samdnd) Gadadial 1 d ) Al slali ke

LA Gas Jal e Jasll e il e (ol g (8 Lems s s o3 col Dl () ol niad (315 ety o 583 G0

Ay padil) lasall CusX Jal (s Acétone osis) 51 90° Jsasll e 10mMI A A8 Canai 4o

4l Ay pad) Glasall JsaS Jolan e duant el g ol il 35 Jleaainly Gl jeall (5 sina mad iy o 585 <5
.Chlorophylle brute sl , sadll)

(o dSEl Hlaal) AEEay) Al o2l A g0 4y ) sadd) Cilruall J e Al A ) S

A A glially o 585 ectilipdall o AT ) peadll liall Gl A ALE o el

e DUl s g sll il e 5om® 4l iy ¢ Jlial sl (AR seadall gl Jsladll e 5em?® S <
(@ csaVl) i e Jianid (@ sal) el

(@ ss¥) Jilisall JgaS Bodall 1agd Canmi i J 5 il Ll e (s sing o2 sa 5 1)l sl JISY) Ladally Laifins o

(7 S Slail) ae il s ,<0) Qs ddad gy geaddl (e (RN A il S

Wattman G &b Jiul (e 2 cm 2o e Ji ) sadlll Jslasa (e oyl o) 5 jlad i 4o

Lalad Aol Cand sl & o AT @l el gl Gl o5 it s o) juadll dadd) & 55 4o

YUIUA‘);J\@2cmo}lcdd::\£\1cz\.aw}.;a:d\Qhﬁ&d\wkﬁhﬂc)&a)w&bwjﬁﬂmw\dhCZI
< Al Jil e @ jiale auar V) AV 138 ek

g Dbl sl 485 0 ad ate e o jall g cilydall Jas aidd SLaall Gl <

A0min 324l ¢ gl e S Al aaals 4o

)
— te MR s . :
| caroténe tiuss a8 s iltedd) Y ) Sl (1
N < Whatman (s £ glial) o3 il @llilas (pe aldios il (2
< Xanthophylles < Jsal) o [
‘y \ day + Qg
|

< Chlorophylle a #load 3y +

W o © O (2

% 7 Chlorophylle b
| |

U .
< pA ) gady
<] sy quia u-!g.uu ad,m
A sadall
| S

) gy - LY 1 Aldal) (385 9 4 guand) Balal) L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

el Julas @

bl sl (1

rpliiul s dilss (2
AP APEAES
(oot 5 Joasll) 4y sumall Jllaall 3 &y ) gamnd ) Cilipeal) 4l g3 dpald o Allall oda 3 daia
Dsanill O O L o(A0E Ly o) jtaa e jumd) Adlina o) il i) 50 o i) (35 el seadall (adlaiul 2y @
Adlide Glrua e O 5Sh A1)
adl sl @l () sS5 Jslaall e Al GleledY) of Baadl aldll ) sadl) Jolan Lo () ¢ sl ylus dic @
o) gan lelad] el gl woiall dga (o Jlal) Al vie (S Lpabiaial oy Y cilelady) o3a o o 128
Lalaall 43 puall d8all jouuad QA gemdlll Gl Ja oS0 il Sl 5 Fluorescence _skll 3 als (e H1S0
j)\);};\)a;&b\.&.&)d&f&é&
L Al K
(o Adlide 4y ) puady Clraa lsd 5 JE Js ) i) e anial) Jsasll Juadl lall (e Gl jhad ddlia) 22y a3l
A sadll Clanall 4830Y) 4l AL e Jslase JS
el padll g ol jiall :JBY\‘;;QM\OAQPJAQAQ}SAJM\QTG&LJ
) A )
AR il i gai (lSa (e Ailide il ginse o5 o) 1Y) Al ady ol e sile s SN Qi) sy
& Ll sd A s s el s SI G5l e g satli laa gl (g0 (0580 pAD1 ) sumdll (o griiians
(s «Jshaall
LU il 3R 5 M o sd 53 s dalls (3o e pmmdl ) 53 1A psadilly jas jemdl Gl 53 D sl

duadA d

o s o sl Galaial e 5l A ) pendl il e gl sae o o) il il (g sin
D saill s hadl il ol g sadll)
A osadd (3 o5all sl Gl 5 ) il
aaY) Ol Dl 3 jhias Bl gl K
(A Gl 53 G5l

4 ) padd) clisall cbuald @
felelady) cilida aa ) guadnd) Jalady CisS — |
(2 42850 Lkil) Le spectre d'absorption sl  saddl palaia) cisk (e cidsll — g

Ao il Aleuall Cayha e 4 guall Alele i) Gabaial e cadSl) 12 48 )

ua,p‘).“ c«}-bn “J-‘L L;‘; BN
u'aﬁ,}.f)!‘ c«)a'él‘ (e ZM Uy el
A8 Jusiul 5 «(Prisme) L s sal
Alls e aie sall)

_paball il e Calsll

A eadll ) sl Baley 4y ) g
¢s guall aia g s gall G druca
Aalall e daml e
) ¢ gl Cala o () )8
L 13l lal) ) gt il

) gy - LY 2 Aldal) (385 9 4 guand) Balal) L)

(NM) @ A sl Jsh (M) @ A iasall Jsh

o o
o o o o
< Te} © ~

Jsaddl Galaial g

400

50
0

700



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

80

60

40 -

20 4

400 440 480 560 640 680

sy
720 A (m)

pabaial cah Gl e Jiast (i) ) sadlll

4 paddl) Clasall aliats) il

abaial Cisla (il Al AliLea 4 oy

el 22 4y ) i) Clraall
Claall aaf Gabiaial byl 4l el s,
Ay gl

eeilhaall o3 Jilat e Galiiod 13k %

Uil g Jdai— p

Oe A Leinse Jsh gl ddlide clelad) o G 5Sh 5aY) 138 O (and) ¢ gl Cil Aaadle (e iy K

(b=aY)) 720nm ) (>-é3d) 400nm

Visible

Rayon Gamma Rayon X

Uitraviolet

Infrarouge Micro-ondes Radio

1pm 1nm

&
2

100 am

10 pm 1em 1 km

OFF

[
2

D
283

-~

2

dallie dda il jeday clelaid¥) (e Cigda e dhan ) gdisall 5 ¢ gudall aaie (g plal) ) adlll Jslae auiai Leic o
LAY st ) (aliaial Cada e IS padill Co syl (e duaiaall Cile Sy 3853
CleladY) GeSay s ol paaldl s ol 31 5 i) Cilelady) (aia ) ) padlll of Clbasall 038 (0 i K
oo padll Clall ad ¥ gl dary Las ol juaddl duala g 2 5l 5 o) juzadldl 5 ol jiual)
Ol agy daiaall Cila sall Jlas o 4y ) gazadl) Glasall b (e Gleledl) pabaliol 305 Clyiaia Gu K
J@iy‘ SEu ae Laliaial J8Y1 g 3y Y ol

.J)m#\u)ka\ubmy\@cy%uLx‘f}A\#)ﬂ\

YJMMM\MJM\ &_1\.7_1.;45\ u\ ud\c_u.mu

daiaal) clelady) Alled —

3aad ) il A at clidaes — g

L Bactérium thermo _f

-'-'-'-'-'

............... £
R AL LA, o -'_-'_-'_-'_-'_-'_-.'_-.'_-.' .:_-.-

oaiaall CilelaiY) Alad -3 dad

11885 Engelmann 4 Y 4l &
daieal) 43 gal) Cleladl) calisg Hil5 48 jaal
Engelmann o8& 2 sall aS il 308 e
ulcdjiuhaj‘sé)nj)my‘;ﬂ;beay
O Al Bactérium thermo LoSs (e Sl
c_ﬂ_u M\A\ ( &) [T 02 d L;:Lbuﬁ\ c_l\.JA.NLI
44);4!\ 0l

z 8 5 Aiasall Ay jaill Al g )8 (1

A s

Y G gy - ML)

Aldal) (385 9 4 guand) Balal) L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

3asbe Ady
sl | Al | pasl | aosl | i il ot
12 3 0 6 8 g 4O, clelid s

aiaal) Gle i) Allad ;

dals on il S il s 140N 4y el A
Al (o 7 sitall A l) (i et a8 Anada Ao
Gl yall aal o pall Cina day g aaial

¢ a1 aa¥) ¢ eaVI) A glall dala 3N
(i) 5 G 5Y)
JS Jlexind JA 7 5 shadll O pas by o 58
e Sl Bl Guds A Glld g i 3
Aalel Liaall gl e Juans

0 yaill o2 il e e 13 (2

¢l el g el 3 Cle by Jiie Caladall Jsa 2 €0 ol paniunall 45S Lean Jaa3l 3691 &l DA (1

il CleladY) (e LSl i (A

S il 3 el adii dadl osa sl ) jlas VL die U i) Led Canan ."@S\&M\Qimww”'

(sl

(el 5 5aa¥) i yall Jlesinl die o) 8 SV (e B S 4aS yy jad Taa D AN 4 el JMA (2
oAl aday a8 el sl pal) Jlexio) sie Adgmis 80aS 5 o33V e pall Jlaniaad dic Ada gl ApeS

padY) i jall Jlesial 2ie O,

Calite Adlad e Gllays | gl a5l Alee (8 Aadl) (it e 53655 Y A paall e LadY) o it
.Spectre d'action Jdaill cih aul daied) Cileledy)

4 % il Jadl) cigh g (alalial) ik —

gakaia¥) 05

80 rad) qlab ol Galatey) cish

(mbiel) (k) | gmidl (s sne o el ¢ guall BuaS g (i) Citrla) (5 gual) o il 505 pui
A pall Dl sall Jsh v paliaia¥) a5 (5 saall S il 308 G s Glasel) Gl e Jiaig
felld e it e, Jadll Canla 5 (abiatia¥) cada o o )8

| UA @ sl il qlab ol Jadl) Cih

padl Qlada ol Jadl) Cagda 14 4345 )

S Al 3ud

e Ladyy)

1 }
400 440 480 560 640 680 720 A(nm) 400 440 480 560 640 680 720 A (nm)

Alad Y Lgusdi A Labiaial SV CleladYla il 5 il Canla g (abiaiel) Cagla (g (Goldai ellia (o Jaadls
8 deridd 4y ) il Claaall Ga e (e datiaall 43 guall D8 0 Clianall 038 (e gl | A gudall € 5l &
Nl lelad) O 6 (i gl IS5, 5 guall S il 5 0l

545 Jkil  La fluorescence sgaddll gl gldil) duald — o

) gy - LY 4

Aldal) (385 9 4 guand) Balal) L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

La fluorescence sl ol )kl uals ;5 435l
o) pmd Jsladll a2 A pel) eyl ) o
(\ d&.ﬂ\) )jh.\ﬂ.\'&)ﬂ.u\ 0dA e g ,c\ﬂwb
¢ saall Coaind J g jrall ) uadadl Gl Ja 580 sl
LaiSa 5 51 8 53 (e larine o plae (ge 7z san 9 S]] (lasdy
way Lall o jlae M de sa vy Ue ST Ll (5 sisa
(&.\d&uﬂ\) J}E}EJ\P&&W‘E&M
L @N: dalal) il jall oda Jasill deasall A8 ewsd 4l
Rt e e G a osadd) (e saal s 4y ja () Leg 515 4 sl
i) Al ) Bagall  Apgeall Adla) Aglaly) Alal sl Als 8 sl
Jadie 30l L g yKUl g ) gaadll A4 ja 2880 Lealiia) 2ie
&\)’l’}\ e LSl Alle S e 38 uwiSid i ¢ i)
“‘w“ JSall) Lla) Lgilla pa il <l g U JJasa (g (9 S0
My Jyady A
@

uJ-Uﬂ J‘M’

(z
25 g Aranall AEN (e 20 Sall Auiida ) Bas )l s

L Lllai g sl

& gl pUaill 50 5l 4855 oda illae YA (e
AilaeS 48U V) 4 gual) AUy ga

rh GO bl Lealls ) 2 gad o g cAaaga J)maj\uﬁ@wu,ml\uu\wm&t@_mw\m

L e Lo 138 5 daiiadll sl Uk (e skl Lt s Uk co sl 5 3l all pe dpaS 7k K

Aaage b s ol A Y oda (AT Ay ja ) A8 Jus &

EoD*/D< EqR™/IR s (Eg) J13ia) - 50uST agan o) ey (R Jifisa s D Jare (o i g 58IV Ji Japiss o
4 eandt Alle BauS 50 B8 Sy (5 S N8 (G 508 il it s (Al @y seadil) Al g TanZll 13 o
¢ gaall A8l Jlasinly JI 30 — 3008 Jeld a3l 4l Leilla aa il b5 S0 dare (ga 550 ¢ 1350
e Jae (N A gl A8l g ) geadl) J sy 13S0
Photosystéme Lisa ki g ) sadnll 44 a5 dranal) A8 (e 4 sSall dadals 5l) 50a l) s

(Jita) il s SSI Jana (s il g pSIY) JUESH LI ang Al el o JI ) - sausY) clels

; ; (228 3) i s ST Juttia

Jais alins) JUall 38 ) 3aV) e 43,08 e yu o B ) I — 32uS) agan J e — 2uS50 7 5 IS jaay

EoD*/D< EgR'/R 0} (i e Aall s JlA jaiaa 52 R (I D (e il g <1

daus) Jeldd ) [ Baus] geoli
J:):\M D __.....-éi----) D + e D + R+ d‘.):‘.i-:flff) D++ R

+ o J...»S
R™ + e SRR e > R 3
6 aas Ll ¢ guadal) aa gy LAY (e (5 Sl ¢l o B
:;\J&i&)j;\ﬁw&aﬂa—i

ad alic o g5t UDIAN (e de sane (30 0585 Ll (1 JS) o) il 48 ) 5 4 jeaall Adaa D) (0 eaaly K
45l claasll o3 o 3 &t Les chloroplastes ¢ jas laiudl Land ¢ padl (5l &l dSﬁJ‘ RSP
osaddl e e a.fm

) gy - LY 5 Aldal) (385 9 4 guand) Balal) L)



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

1) padd) Badadl) Ay 3509 Ay — @

543 Sa 16 A4S

Ay 55 o JSl) lanyy Bashie (35 LA & jeme Alaadla T SN oy

Ol (5wl anay r JSAll | g STV jeaally AdaaBla o) padd) saiiu30l)

SO Ay (3 68 (6 ymadl ey 3 JSE 5 o) el a3l gy
e clBadle Lo 5 2580 Slibna e oY,
s) ) 3253 Ay (958 5 Aty a o) puiad A8
Lo Ay il Clruall g gad aaa

e Jau g JAls Balas lasdia (he () S5 ¢ piadl) ari3l) ol (s < JSA) 4l e g5 g yiSIY) AdaaSlall s
.Stroma Le sl e o5l

Clagiiall S8 ) oo Cle i jeday Al 1| il slie 5 a )i clie (pelie ol juadll saiudlll el
.Thylacoide xSl L Al

Granum e s3SI eud A8 i al 8 JS5 e cilasiiall aead CGalaliall iamy =

9Nm Y 8nNM G W ykad & ol 5 pealic Lu8e Y o ek LaS 2 oSOl ddief 8 4, ) puadl) Clinall aans
a il e (s sint dpay 33l LS je (e 3 e a5 (2 JSA) Sphéres pédonculées Fled @ld Cly S e
ATP Synthétase sl ATP

CO, zledl g Jssmall ay 3V Cilay 33l 3ac 5 L) Lgaa] 4 pae iy ja 32 Lo yiaally ans

dadA — d
&b i Ay gla e 8 s el ) L sl die et () ) gamdil) e Lgd) ialy o) juadll BariuSlll 2 i
4y asi S IS o Badetie (Blalia b pent Al 2 S3LAN Cladia e 30003k JS (5 siad o 330 sl
& palad Gl 3l e s il iy e e L) gialy et Ll W) e 52 sindl slial) eLiall Lgin o 2 oSl
(sl S il dlee

Hyall qus Al A — 1

el @S Al Jalja oo sl @
7 45 kil 1(1905) Blackman «Uasda — |

Al ¢ilas gl

7 S Y s - RN . .o B e
1} sl s ) Bad gl il o sl S il x_zmucu.uﬁ\ 17 485l
12 , PR Belial) 3k 9 3 )l jall da jo U 4y Blackman qta)
| 1 1o K] “ ye. . s
0] A : : J25 OC.J slo iadl Zll) e Jasd ¢ Jgall s gl 325 e
sl ! o el ladl)
6l o a8 CBleldll e Gie 55 3525 Blackman o= )
L .S bS5 Al Al sia Ole W 1 ) puall S Al
. o e Ala
2/ A
e i A5l o3 ilylana JilaS (pa WU (il Y1 138 5

1 4 7 10 13 16

) gy - LY 6 Aalal) (385 g 4 guanl) Balall gz L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Eliliul g Julad — @
el da oy il Vg elial) sady il gl CuS il sad o JaaDl A selia) 3ad ie X Als yall &
Belal) 5ad 58 b il o3 aaall Jalalld Ul 5 3oL}l 50 i) ae A sadall S il 303 adi 53 3]
Byl padl da oy il g el sady SilE Y (sl Sl sad Gf Jaa Dl dadi ye selia) 328 ic Y Al pall 6
BJ\JAJ\AAJJ}AB)E\DJ@JM\ d.ql.dlsujl_ﬁhj T:J\)aj\é\.;)da\.m)\m‘é_\}aj\«_\:ﬁ)ﬂ\'&mg}d\
ro sl S il Alee DA el (e (e 58 JA il 53l Sy Cldanall o384 (e WU A
3ol Sils ¥ selay) & ks Réactions photochimiques 4l s cilelds v/
B sl il g sl o 35 Y Thermochimiques ) s ik @llels v/

(o sal) S Al Al edle il @
lall 3aus) -Beliaal) s jal) cdlelds |
ol Al g sl Ll 5 A gl A8 (Lo salls sadly b ) sadll) 4 sadd) Glruall il

(8 4ai 5l Lkil) La photolyse de 'eau : slell Al pal) Julail) e caisl) — g

La photolyse de l'eau sWll Las gall il e adSl) -8 4a)i 4l

.(1941) Ruben g Karmen 4, ;55 %

S,9:83) Wb g5 by v 5 Rubeng Karmen a6 wisall wuS il il 2 5ball O; Juol @ 500)
0850 sl iliso g HyO™® Jiill oSl e Sgimy giso <o (Chlorelle Ji,siJl) @l sl
daiy O™ e Sginy @il il SNl 29 ball S il bl 25 .CO sl LSl wle Sgisy
S9ing elas W, SN wsg 5 s Bsldo 4 i ol oS a4 =il @l ¢ Joiwoll cloll 0 digus o du )9
ol v .COZ™ il Sl e Sginy g o 9S) aausl iliing H20™ sl umSHl wle
bl @,530] 08 Jogiuall cloll o8 8393 goll duill Lusi O wle Sgisy 29kl Syl

Sl 838 oo sl el Bl (1
Jelall dsleo wisl (2

i —— PEalN (1939) Hill &5 *
z:: IEEI B R | Wassall sl sl sl il Yolno Hill o
18§ = | | | 29kl 02 > yuliiy A8y .CO2 (93 by o3
g 1§ /1 | s e o gl ol Bl 5 aiao bels] i
220 : ¥ ! ! i | wex (Ferricyanure de potassium) <l SN
T Vb Ly | ssviedl sl ssnsall adall Jisiall Uy Hill sl

) 2 3 s 5 | BB ol 9d9 Fe3+ wle caalsll s Sginy el Azl
Ul Jelal 399 ¢y9,58)] Ui

Fa3* + i - > EaZ*

Llee ol 7 5 hall O,y dual 2 oWl G g3 (Rubeng Karmen 4 s i (e aadaiul (S b (1
sl s )

2H,0  --mmeeee-- > 4H" + 4e + 0, rob WS delall (S, (2
La photolyse de I'eau sbll (Sl gall Jalailly Jelal) s oo

) gy - LY 7 Aldal) (385 9 4 guand) Balal) L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

La Dl (il 13 Adla) day g Auaidie O 5S5 #  haall O A ol Jaadl Hill ilS ddla) Jé 5 22l & (3
Tkl Of dusi aa e (aidss DUl 85 3elal) 320 Ak (7 5 kel O, A glit )|
Agiall salall 4 pacll 38 (& il s IO Aliie AlaaS Bala 353 53 dasi 3o 02 7Lk o 138 (e i
S - — > Fe?  Cua aall &30 4 clip <IN
(Nicotinamide Adénine Diphosphate) NADP EATREN T L 5 KU Abial) Al 3alall (dpaplall ALS) (_é
N Je i) Conen il 5 ISV Qi€ (e Wi ddle A1 3580 5 06 iy La g jindl 8 aa 58

NADP" + 2H" + 28 -------oem- >  NADPH, H*
Balall U oy 13)5 (<l S0 (i) lall sans] el o O ¢ b Bleld of Hill & a5 e oy 1 AadA
delall oS A @3S 5l
2H,0 -------- > 4H' + 4e +0,
2A + 2H;0 ------oeeee- > 2AH, + O
2A + 4H" + 4 - >  2AH, iLan

Ay jall eda ) alél oy S NADPT <l oyl (e Jiien @ ) seadll @l da il e g g sl 05 5SIY)
NADP* Laiy ¢y sS3ll elie (s sime o aa i (L., T3, T, Tq) daals <DL dlaul 5o J)3ia) / 520S] dlules ye
Lol (5 glue o aa

J1 a5l Alules e NADP' il Jiiall U @ gamdl) (pe il g iSOV JUasl o3y oS

o padl) Basiudll Jala cilig sSy) Ji&i — b

NADP" el Jiall ) g ) saadall (pe il s €IV Jii 19 485 )

A 5 gl Al 5 5 AilaasS A8 ) A gacall 28U g A8 46yl
olai) 4 Ll Jais <l g yiSIV) (o alad g ol g SOV BT J) A / 500 g 485 1) (e | JSEN
A8 < 1) V) et B o) 8 Jai Y g Adlall e ) e B

» Redox % e IS | gl e 2 JSalL AlaiuYL (1
-0.6 _._-\{Ql-t-s-‘-'d- ------------------------ Juiti (oS @l ga Dlaa
@ UAM‘ e CAUJ)'JS]Y\

Jdsal) L dgall il
Gl IS Al Jastall as (2
. z JSal cldars e alaie Y (3
2NADP

ONADPH 2H"| e s Leaa dadigll (e

L juaa lag *H* b g3 gyl
& g ) Vet -

KN Ead iy SN (5 s
@ Jedd) «

MMY:AC

midl = E

________ Gy sl JBi= T
+1 Redox g padad) =====>
0, + 4H* PSII (g alli Gl g ashy) Jii = —>

) gy - LY 8 Aldal) (385 9 4 guand) Balal) L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

3ol LIS (5 ghna Ao (A gal) S ) Adas ada gl 1 JSAY

Plastocyanine Ferredoxine

E1 0, + 4H' nH* H e H

PSIl Asa 9123 E> ﬁjﬂ\ PSI sa ‘alﬁl Es ?g}'t‘ﬂ ATP-synthase

Aall Leghal@ll dic PS|ly PSI (i gua (ppalad Juiady oy 5 L JA Ll alaa) <l g STy Jas Gty (1
: ) (A e AL e il Y1 (i, 5 gl ) ALl e Le JS

S JE) g i ye B ) paidia Eg e JU :NADPY ) Ta e s PSI I Ty o @
A8l Jlexivl pe paidin By (N i e Eg (e JE0I T3 N PSI e 5Ty & PSH 0 @

:NADP* s s i€ gl Juiall (2
2NADP* + 4H' + 4e > 2NADPH,2H"

a5 (J1a) / 3auST) Ole i Al e 4agl die ) adddl Ciyla e 5 sl Gl IV i o (3
Sl e Lie (6 gl o aa g8 Al Sl STy GG
i Lagsind) (oo HY cligigpall goca 8 Jancit A8Ua ) jat Aliiad) DU e s sty Ju) oL
Gl adi (2 SOl o (b plall S gudall Jlall (e Al Sl gi gyl ) sl Al g 2 5SOall G
o=liil) & Sl elie ies om (Gradient) H Jlee Gilas) s 25830l Cosa Jala HY @il 3 53
(2553l s pH

S 5 ol e Aailill A8l Jarind g e SO A ) ) el cld ) KU yie HY gl axi (4
(A Jelill s 3l ATP iy 53 Jasiy Pi 5 ADP 0e Wil ATP <l 3

FERA

ADP + Pi e > ATP
ATPsynthase

.La phosphorylation oxydative xSt jauailly Jeliill 134 oy

AaMA — C
(b Lasd Beliaal) Al jall i) g3 GanAlS Sy
2H,0 -----n-n-- >A4H" + 4e" + Oy :(3280) 25Ul Casa Jab elall JilasS uall Jilaill @
2NADP" + 4H" + 4e™ ----> 2NADPH,2H" :NADPH,H" ) NADP" 43 J 3l o
ADP + Pi e > ATP PATP Cliyja S 5i @
3ADP + 3Pi + 2NADP + 2H,0 --------- > 3ATP + O, + 2NADPH,2H" :dluasl) dlalaal)

) gy - LY 9 Aldal) (385 9 4 guand) Balal) L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

= (Adénosine triphosphate) ATP 44 s JS& e 4l dila ) <l ot 45 gual) 48Ul 0 (33
i il 5 (smy — ool ) sVl e RS s Ay by i il D (i)

3 phosphates /j: \> . Adénine
SR k Adénosine

triphospha

AN
~

II
O—P— O—P O—p O — CH;,
b6 b >
© H\H H/H

ribose

OH  OH 7 J

SLalal oL oy a3 (S B8 (33345 oy ATP i3 a5 2inh . B8 A Ll sll (3 g ol ol 5
ATP + H;0O ------mmmmeee- > ADP + Pi + E (Energie)

g gl 5aall S iy CO» JI A - Aallial) Ala o) cSlelis —
OMPJJ\JLJ‘uuQJ‘uJEWUM\COQMC};M\—a

IETHI ULl Cal e (aiedl COy peas (e 23S 110 4dd )

P

I Jal(1951) 5305 Gaffron 4 a5 *
Gladal Glle Jolae 8 MCO, e 0508 2SS ey oty
Az g c&cb'&&.«&'&chb‘\ bﬂdh@@\%w@ﬁ} dﬂ)}m\

(Ao lu 30) 55Ln) oS

N &
7> <

&
<

. e
‘-I:I:H.\
|
\ 4

§— Lo Jianall ibinl) | JSE e a5l Belial) Cad i
B CO2 pabaial il s gitind 5 Asiall Js (1
-

=) 1 (sec) < J&él(1962) Bensons.Calvin 4oai %

0 1020 | Gheeles Jals daa Jslae b Jap s ek e die iag o
' ST U g 35 Leilal o5 Cum ilidip Ol paall 3o
B sl Jals Aacae daul gy calladall adsi galall (5 <))
MA\ e B8 Cuwa Badaa d3ia ) B (b e ol cslidg
s (e Adlide Gl gise 8 Bl eladY) MCO, Giag
g;ﬁ;ﬁgﬁ\@;ﬂ@@\;ﬂ\&Mﬁ)\ﬁ&d\@n}\'&&d\a.—m&
sl Jsasll da) g dladall UDIAN J585 Waxy S35 HAC e
Aty galadall LAY Gyl (e 48 jall 4y guandl ) sall 1 i) sy
kil U e ladY) e sile s KU Jolal) i Adassl 50 W 8

Sl il e
wo&sﬂ\uﬁd)ﬂd\dﬂ\uﬁmwo#&y

ol
2
c.
3
el

. (Bl sl s SI sl (35
- : . I RO - . - -
E- Oomdlite cpalad) 8 olalide Glude il Je Jentoy -
A daelad) ) gm el leeladl Bad (eld o) gall LI axy -
FI_ (g JSall) A8y e s Banne S jall 3 sall a8l g Ll () S
e e doas i G 48 el sl ) seda i i s (2
e S oiitngd 13la e 3 Jualusl

) gy - LY 10 Aldal) (385 9 4 guand) Balal) L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

5 5min = |4 5s M K, 25 Wy 4 z Js&d

- EE Fg :EE paliiuall ) dndagll =O

v - = = RudiP <liwgdl) A jglen, =0

o~ - 2 Q ) i b (pasls S =@
‘ . -

oo © % - - APG ¢ e siash (aas =@

(2;‘ > (5‘ o ‘ﬂ.'.‘jw\ubﬂ=©“;{g~):\,‘iubu:@

® ® O =@ “g:U:\M\u.ﬁAA:©

52 ‘7\3143\ O® 425,\5:\43\ Oe 42‘7\33“3\ oe Q:\-\M =@ ‘w =®

Capiil) 138 o a3 3 53 M K1 3ol 5 58 oLl ) i 5 il 3o ()5S CO, pabiaial o Jaadly (1
PN (188 a paxi O () L )35 Aanss (bl
245 A3 028 Belal) 58 JMA LeasS 5 Ay o) ge g3 ey (K15 3elia) (allay Y CO, i () 138 (e el
.COp i i sy N Allaall 5 i) Gkt (30 455 18 am
Gl 5 4y gamall 5okl A 5 2iad CO, zled o oS (Bl _all dilesll dle lall) dalladl) Aa yull e lis o
NADPH,H" 5 ATP :dbas puall s yall ) 55 252 50

£ (00 R85 0 32) APG 5 psesle s il pimanl i gl gl ol ) 5 8 a3l (2
b P LY ek skl 53e 3ars CRUGIP o sl 8 ouledl) S 25 il gl (sl oudasdl Sl
s S Al alaal) duiet) aleal) Jie lagas ST 4 goac o) g
el 3 e e Adlide &y gume 3 e ek (s s (528 G dsak (CO,) (anad) s sSh 138 (e it

11 488l il & guaad) Balal) uiS 5y aliaall CO, JIFAI— D

4 puanll Balall (S yi g (aleddl CO2 J) Al 111 a8l

Calvin @S 5 Jeaini CO,p s ca 5 3elial o 48 jall ol sall G Adaliiall &Y gatl) (e oSN
Al ey @ 83

SO Al (e 3l e glaiy) Eﬁw@@u&ﬁ)@&ﬁhbb} 5yl O ST e die Caa e K
il (C3) APGs (Cs) wsm Sl oubed S 525 RUIP 5 (Cp) G Sl (ol JSu 130 S LS e
AR e ) JSAN e de

CO2 (s b b 55 (1%) CO2 @ & by 3 Juilly B i<l wm s 540055 538 3 o

(e dsill Lkil) APG s RUdiP (e JS3 Al gladY) 508 (i 5 4506 3Ly Lgelad] e (0.003%0)

. S (ALRAT
Mg @ &l = [CO,] %
-1 (cp/mn) @ Slad) blis
1% CO, 0.003 % CO,
| Bl B
20000 -
Cs
APG (C3) oo - - APG(C)
RuiPp | A | || | AL /
______________ I iy
7 ~-— Rudi-P (C5P2)
1 1 1 1
. . . 0 O 10 20 30 40 T(mn)
-200 -100 0 100 T(sec.)

Ol Jal e alise (8 Cgs Coy Co DhSpall o IS sk caa (1
25255 APG 5 RUdIP (s S sk (e 383l Loy l) LS jall 03¢ gl Jiadl ) plaill | junsdsi = 381 (2
(s 4 CO

) gy - LY 11 Aldal) (385 9 4 guand) Balal) L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

ZC3} Csj Ce ‘l’L:‘S)*J‘ )}-u (1
(s dy COp 55 2ie) L) 4k

sie 5 jite i s RUCIP s APG AusS i i Lei ) painls Cp il Sl G 5 selayl 55 JNA v/
REPIS- POV
RUGIP (Cs) fms 2 2315 Cg 5 APG (Ci) Ao 8 i) Jan Dl sl £ 5l BB v/

| (€O, 35 s sic) &slill o) 4
APG (e S 4 g 436 RudiPs APG OS5 0585 COp 22 v
APG S 5 (=it s RUIP aéi s COyp iy v/

Alaa Sl cl ) i (2
3l IR Ll Laa 3K 53 J2ad APG s RUIP O Aaliie &Y oo Sl o selzall 5 58 JYA cphy #
ilaasS gl A all il 53 2 s gl 8ela) 25a 0 W) onant &5 Y (53 (RUAIP Gl e APG o8I dallal)
NADPH,H" s ATP 25

APG ) RudiP Js3 i g ) aal )y @b g (ailiny oM APG Gl e R;udiP SLLCO, e 4K
RUdiP W 0 A e J APG Jsad ) il

. Gl.'.'\.'\'.'u.a\

Sl S) s A & gne 3 se S S A gz sitall 13 Jantuy ¢ aall S il Alaal (g sume 7 siie Jsl 8 APG ()
(ol s eclyind cciily ySus) Ay pamall o) gall Calida a5l A Y1 o) gall a5 (Chllas 58 Len g 52 ST AN
Allaall Al all Sl and 13gd el o 3l ¥ ciSleliil 3 CalVin 5553 onsi dlia s )53 IS4 8 ol

(12 550 il seload dla pal gl s (1

AilasS guall Aa jall Clleldly Lgi@le 5 Calvin 55 COleldi 112 48 4l

3Dl Lo g s 88 (1 JS) eliaall dla jally Jadi i (o JS5) dallaall dls yall e lds o oo jla Bae iy
s (Cg i @l S S I NADPH,H 9 ATP J aSlgiue leldl e APG 44y s J sl 6] sl
.Calvin 333 = Ailas g 5y g0 SO leldill sda G5 RudiP waad g Ao siia &) suac LS 3

(o dS8) Aallaal) A yall 5 (T JS3) seliaal) Aa jall (e IS Dl A 5l o adid 485 1) Jaas

Aallaall g seliaall dla el G day jl 2 Calvin 5,50 dal e haase ailus ale (i 38851 028 Clpass

3 CO,

(Gl diasl Ala sl o Jei) (R el Ala a1 g )

3ribulose 1,5 Nl G

i & wi| e
d'?gﬂ%?g?te 6 3-phosphoglycérate 29 2

(APG) /__ ATP
5 ADP 6 ATP nH
6 ADP ADP + Pi
3ATP 1@ Al jal ~7
_ Z) sale) JI A .
2Pi RudiP 6 NADPHH" <[ X\ NADPH,H* 02

>

5 GsP — > NADP'+ 2H

6 3-glycéraldéhyde
3-phosphate (C3P)

nH
j L1 P Sl slie /o
-~ N . M" "* ; -
CALVIN OJJA Sy J‘}‘?*JSSJSS ‘,s /.#
SA A gas bl 51 g8

i) i gy - LY

Aldal) (385 9 4 guand) Balal) L)



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com
Calvin 83 cilelds

ida e &3 ) Calvin 390 aadl (S
‘APG 052 8 (30 S al (it ja o Jsasll RUAIP 050 80 (oot S 50 (2 CO gle) 1O sl
RUDISCO (oo a3l Jaxiy &lly

ATP 3 Bleinl go (G3P) lans sl salal 05,80 S S N APG JI3is) 1@ Al all 6
Calvin 3,50 (e @ Ala yall 3 AV ¢ all g 4 sanll o) gall S 53 (8 (G3P) e s J3 (NADPH,H'

Sl el e Al e 2% 3 «CO, zled) sale Y Al s all o34 23 :RUIP ) sale) 1@ dlaall ¢
AL Al (G3P) Sl i (g e a Jlantinly S il ke o315 Adal) ellging

JIHERY e 33U ATP 5 NADPH,HT S i (e 6l uadll claiuadll 8 4ilasS guall cdletall A o))
Aallaal) Als ) IS 4 gamaall 52l S i e JIFAY) 3 S35 .CO2

Al punll Als yall i v/
3ADP + 3Pi + 2NADP + 2H,0  -cemmmemev > 3ATP + O, + 2NADPH, 2H*

Al s} Ala el dais v

9ATP + 3CO, + B(NADPH, H') —-eemeemee- > G4P (C3) + 6NADP* + 9ADP + OPi
Alas v
6CO, + 12H,0 ------------ > (CeHi 20 + 6H,O + 60,
6CO; + 6HpO  -mememeee > CgHpOs + 60,

(13 4 ) ki) CO, gadd AT haad :ddiadla

CO, Glalaall xie CO, g
Ghliall & Gaael) e 28€al clilall culaliall dluad s
b slall e Al LSy BlaY) e Lt 508y et 3 cdilal)
Los e ledll IS ol Uikl avey Gaaily olgdl al (ny
Cng;jJﬁ L_u.\.u?.uc)&..d\ il 3 S Cy il g cfaliall ie
/TN | (G emitet s e e i 8 CO
(Phe e (aea)
.Calvin 35 & Jaul L CO, &) 5l o ledll A

Calvin
& Uil 2 WSS (Cy) bl die A guiall aS Sl yiing
4 g 3 ga Ao Al 5 sl sllial)

S5 S 4y 238 ) jles CO,p pabiaial Hdaty cclaliall Jie Cala plie 8 (inll ae AaSal) clilall dpilly

Jsl oY Cu il bl sda e 13gd il <l sad 84Sl 5 CO, J ) JSil (Cy) bl [aes
Cs 00 A 2l 058 CO, med o Eih S

APG Wl s Calvin 35 @ail gl CO,p st pe @l g ju Giaes () lille (aea Jsaty Hldll S
.Cg bl ASLE e 4y guanll S ull 3L 5

Cy dilla (aaa

Hatch 544
Slack 4

CO2=>RudiP | .8 | APG

) gy - LY 13 Aldal) (385 9 4 guand) Balal) L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

dal) clils) Gl e Alaxiowal) A8 g 3aLlal) jalaa £ i — ITT
14 3850 il Aoal) Aianal) GllS) die el S i) @

0220l daeall AileST) WIS 2] 4 484 )

Glael 4 (et & an Cond 45 5h CllB (g el 3N Cllyiilad Ayl 6 S
pan AaS dpuadl) Al e JU JolEl 2500m @8 Al sl

(s 1 Jsall) Riftia pachyptila Wis ) O s 5 <l 5iS4)

%J\PQU&M A ¢f Cua c:\_:LJ;AL.u}M C’.ﬁ\}).ﬂ\ Blalaa ¢ k) oda L
A Jani H,S Leaal e ol sl disnall LS jall (1o Ao gana i
A pemal) ald) S 5 i e LSt e 353l dana

o) J slae 30T e (7 JSE ) Nitrosomonas § 55 (e LS oSl %
Ala i e Oz 25352 NO7, Dol paes ) NHY, Ammoniac
Ay sl Lgisle Y | jaae yies (RH,5 ATP)

NH*, + 3/20, = NO, +H,O + 2H"
& NO, sl (aes 32081 e (2 JSAN) Nitrobacter LsSs (Sas %
NO_Z + 1/202 -> NO'3 . NO'3 ‘ﬂ-’..)l‘j‘ U
c‘gla,.\ulau)l\ Qb)ﬂ\ ujw:\dgﬂ\ &"_1\_1)..335.\3\ uﬁww\
Al Al Al ol 5

S i (e 3O Bkl 5 A8 Lgie daiast ) Lgdiae Jalis gl 5 g g Lge ) il 8 juS o iy dal) S et S
Aldie Vb Aiaes 33l (g B3 Ay ganl) Lgiale € 3 Al ULl ) Adliald 2 saa) Ledils g i) 5 45 ganll Letala
Balall y sad bt 5 5 gacall (S 5l g Apunadtl) AU (e G5 JDELL (s dpa IS 2a 68 Al A8 e
A gpac Bale ) dxiandll

O e gana S Ao ) ja CiliAae (pe il Adaiaddl g A (6 gl e Audail) Auamal) KT et K
3oaUall o8 a5 oy guanl) 3alall (€ 55 Jal (e LhauST e culiilg)) sda Jant (H, S Jie dniaeall il al)
Ll sadll (e oy ¢ SlassSl) S il

2H,S

1/20; — [~ ADP + Pi
o ~—— ATP
—— NAD'
H>O */v\—> NADH,H"

SauS3a Ayizea g 2S

CO2

TN
—

D

Y

[C-O-H] 4z 35

JIas)

350 daptit) Jaios Al 28U | jouae doleadl oda JSET 5 ol 535 ) @l saY) 5T (e D il iy S oS A
el S e oIS Y el B (0 GO (5 g pmall 3L S 5 W5 Caalvi

) gy - LY 14 Aalal) (385 g 4 guanl) Balall gz L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

15 dassl kil 4BUal) g 3alall jalas £ 55 @

doad) AWK Ga e e LV leatind g A8ULY jaliaa g 3alall jalias & 538115 44 4l

;}‘4” M Y - LQ:I‘J) gjm]\ d\ Azl g',s a S Calias
2855 A yo Janind - (aosady ALY lms | s dad
iaadl Adlas Aiall A guin sl yilas
Sl ASIS Sl S (s 3535 A il LAY dule) R A -
(Rl 4 55Y) (sl

igdaill A gune slias s
3 ,~~,5,;€- <o Asaill &y pne sua Aaad) dalac
oS Ge a2 <l i g5l U gae Ulaee Jasinsd | 7, L. C
) saa AU LA (il phadll ol Al 8 il e SN Adly ) Ty
LA ¢y ) gumdl il el Sl B sl S Al e
LT T T (Rl S Sl (s (5
(D)) 84y pady

Ay Aila) il gl Caliaay HLal dpazall i 4 sianll 3alall (e de sile abias Jlaxind ) daall el sl
Sl A3 el 5 pilie Jlexio O ALE dilasS A8 e J seanll 300SY) dila f dadd) A8UAY Dl
Agilay) Caills ) oda

) gy - LY 15 Aldal) (385 9 4 guand) Balal) L)


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

-4 Baa gl

dovant) g A ga el CDlal gl

dadia
a0 B ot el 8 ol ) sl lali€ cdaliiia pe b da A < paate ) Ol aiuls Gludy) s ek
el il Gaibiaddl e f a8 @lld e a2l e 5 Al i) Tarall 8 Galids) die miy (5 g Gy 35 63l yall
Ll oaa 8 st gl s .l Sl b Jaraa (1g/l aall 8 55SASN 38 55 <37°C Aalalall &) jall da o Jie A0l
sl e Besty 815 Al sl gl
e oo s i (5 sy Guliie JSi Lol 52 oLl (o mial) slimel qson m )l oSlal s (S
(e Sleall s oranll Sleadl LAY Jeal 51l st
Femal) LSRN (pe AS0d llh 8 Alaninn GbliasS s A8l oS Aala <l Jilany Aand 53 o5 dpseanll 5Ll 5l
O OSay s e slrall ag paall Jail) Caniay g celbiae W) Jee o sl Sleadl G s et Lagd ddagi )
Aolaad Jladl 2 g0
daae LA Gyl e i Al o) ge A 9 UOAN cp Jile ) Jols e aaiad 440 gasell 3Ll 51l @
OV s e Bliall & Gl sall ga sell Sleadl caaly Caaghl LAY ) Lelis ey (g3 a3 5
2l dysh o ganll o calai () 5Sy 5 annl) dpalai

Tl il 4] Lag SLDIATY (4 g ugd) Adlu ) JASE (s (1
TR s Alla 1) ol Aol Ay (S g dmant) Al ) dagds La (2

i) G gy 1 M) 1 3! Jual 5l


dell
www.datasvt.com


Jo¥) Suadl)
L ”»
3 Jual il
oanall aall Al (apdis JIA e il sale sLaY) Gty o slsn Jale aall 8 5 5SK0 4o ;dadia
(19/1) Hass sie dad e dgalal) Aal) 8 canis ¥ Ll V) caall 8 Al oda e Sigisac Jalse dsmgal s
adis g Ligs o150 INSUline Cl s (sam 25 ol 3 Sl (e e Ja b (e il (i e s Sl i e

COlal 51l jalae (s3] agd (e pdll 3 Sl A adat A ) e 1380 5 Gabeaall GalasDU Al alatie (K4
A sa el
Caall B oSSl dpud addali (e anapd) oS3 Al LYY A Lad o
led 3 dall i) Lag Saulaiil) 12a A A sial) Cliga gl daga e @
il gl am Jale aall Gglad —
Gl oaall e e Al ) 3 e aal Ga yting s «CoH1p0p (oA Aalall diliasll diapa dass (galal S 5 S

camsall LA avend dally A8 Ll | jaime 456 8 et S5 5 gaall Galiaial) dda) 5 22l )
Al 8 e S5 saa) 55 o sy Las cdie oLtV LeiSay Y ) g Leall LA ym guadlly

1 4ag ) kil aal) A S eSSl ga g (8 S @

w50 3 e S T A

GfliAe G b e salll (S pall (8 5SS a5 (e ST

3oke a5 (1 JS&)) Bandelettes réactives adelall bl Jleainl #
Alblvall ey Jeld day jl e

a0 Ol oy pall 022y () (sl )l e gk (B Lle i Uny i L
el (8 5SSl Al A 85 Aa aaat ) Jua 555 13S0

(o JSll) (2 SN Gl e Jlasinal

&8 byl g o ANl dianadia dshaie o (g siag oy 3 Slo pal) (e DB pa
Aagill Hedai aall b jSall A Gl (e 4 allas e g gy (5K Sl
drandll 2=l anis gf] ) daill 028 Jysail ) mg/dl < 45 5S4 sl e
Banl ey 5 Al s pall (8 ) 5SS Ao A8 e (e A 038 (83 (100 e

A8y ST Lagil (g adl) (8 5 oSN 58 55 (el B G o)

o Sleall Leaal el () glat uldl it sae Gllia 5 La glycémie sl osladhy pall (8 Sl das e
Ay o g A8 i aay g allantial A geuad | jlai caal) (4 glail

adll ¢y slad dad il e iKY @
2 dadgl laf ;cUaadia g o jlad — |

i) G gy 1 M) 2 3! Jual 5l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

y

1.54

N

(/) o cashas

) Jsds

0.5

01
dazall ) eSSl JB)

1 2 3

adll (o slad A i e CadS)) 2 3ad )

1009&3&1@‘.}}@4&@ 12&\&6\31.\45‘).}5.3:_1*
Cal 138 23 b 5SS 8 ey Ui o 5SS e
(08 Al ) e Aliedl) il e Uilasd
e aall G glad G s 435 1) (e o JSA Glse (s
Aelu 24 JPA ali el

2 ) (o slas o 488 5l cildana Jidat JMA (e (g
ail 5 (a sie dad (e Apalall AUAL) b 2ty Y) don s

4 (@) 0 i
sk
PR

111 plb

skl

0.9

@ Jedd)

1 1l
o e (h) @ eV
' 8 10 12 14 16 18 8 10 12 14 16 18 8

TE ) g Jalad —

il aall () sl da adi 5 ala Alla 8 (add Cih (e 5 sSAISH gl oL a0l Jaa U T S Glise DA (00 W

AoV Al aa el sy )3 (@liaYL Tag Laass <1.3g/l

L 58 (addl) caall () slai dagd i i aladal djuz;usieg“(,m *M\;‘;Adhm«__ulsaﬂ\o%dkgﬁt

(o bl Ll ol da) ) Al

O ld e Jalse asa gt jhaale i ol Lede U@s‘ﬁ A0 Ay gale Jadl dic e{l‘ Osad S8 i K
Lol e 1 g/l o 3 A gie Fad Jn en b e Q5 3] L aladall Sl gl oLl 3l T2 s

T ) gd) & Lag Sadll Golad cild do Bliad) 8 Aixial) slacY) AL o
Cadll G glad cild o Jliall gty Led slacY) oda Jual g LS @

adll G glad il Jo Blial) g Al gigeal) slael) — [T

radl) ¢ elady Al e @
TS Jlaiin) 4 20 — |
3 dadsl Ll A — g

A

(/1) o 0slas
g S Juaiiu

g <

il @l g
3l Ao paldadly

O o s ol €—
-«
—

N_
N

) & gt ) e oo RS 13

4ed Oslad (8 S (alids) QIS aie aSl Juatiul o5
&5 SR £ Ladll LA M) A slae Y1 L) 4y ooy
Jslaey adin 3 1) slat Y1 (g Gadion O QISU (S0 5l
delu 24 ) 18 e 5S1skall Jeal o0 Y a3l Y ¢ <IN
Apgs g Al Gl asll Y

2SI Jlaiin 45 528 IS pall Gslad ) gl dalal Gl (asy
dag adll slat o (485 Gl s3a e alade) | ) die
ol sty AN A8dle it & ) Jlalinl

i) G gy 1 M)

3 isa i) Jual 51


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Elliuly Julai— b

Lo Laldis) T o3 < je Jlaiivall) any 8 58ba s (1.10/0) a2 ¢ sl A il A€l Jiaiivd Jid Jaal

O sadl G (85 Al il b saiaa

ol 138 sa Lab aal) oy glad il e Blial) 8 age 50 28U of it

:(1855) Claude Bernard J 4 guiall 48 4y 25 —

4 3ad ) Skl 4 a3 - g

s

) G
RTETSY)

i s

<ua 1855 4iw Claude Bernard (o= dl) allall () sl ¢ glad il 8 2l g0 CallaS) 8 Juadl) as p
7 4 Cuaiag ?;ﬂbe\_:\a.lc d};ﬁ.\”m&m com@a&}gﬁwb\_ﬁsuﬁ\ al " ‘;.'La&_us

(Bostaall e V15 2SI (5 ya 11 JSA) L o) 2y Basla (e s Jusi] a5 5 5ie 280 L 5
f&ybu#\ ;M\U\LM\L\L@MM c@J4OMM\MMﬂLﬁ\a& oS "
ﬁkgu;ﬂ\ﬁdc G}micﬁgﬂ\ ;LA\U\L);E\Z\_)L@_\‘_&_».QL;‘QLAS,S;g;;ﬁ\éjaabj?\wcﬁgﬂ\

Al 24 22y Cma s dan gl 5 ) s A )y S Al o S 5"

Claude Bernard J 4 swaall 281l 45 a5 14 445 )

SN s A s Al (e e s

")S...uﬂ JUI‘_,’JQ ngj'.n_a”

B Sl e lelad el (el 43S 35 (gAl) guandl 28 of calaaDld
e Claude Bernard Gle 5 "4 5 il 5 4paS e (5 sing runal
:J sl el

2Ll gl a5 38l AMad) 8 4 Hhall Al (1 4 il o2a g
Obala e § i Lelae

Sl Jaiy oLl ol el Sl o

(o Lt Ul Joati salall o2 glall b () 52l A0 (o Al sale A
33l 238 Claude Bernard o= 35 " S A L3S 5 Al Al
.Glycogeéne (p> sSalall

s 358 ey o | Jladld ool g2kl UA}SJLJ\D}IMM

28 & glKg = @S G gl )ik QA | il il Sl A kel

Sl Seally Apid 38 il aay (a4 6) pyua 858 DA

o JA Jean e Al 3 yleal)

435 ) clhes e sl YU

2 1 6 |5 4321 &
88.5 84.2 | 6.9]7.1]7.1]20.730.1]50.8] T s
80.2 78.9 |3.8[38

4.2 10.7/120.1]40.7] w oaaad | -+ Osais 280 dBle & jai

Elluly Jidai — b

) SR aall (8 5 SSISH A 5 ) imd ) sl s (8 Lyl |93 canli 280 0 485 5)) Clihans e (ol
Dia gian Sl Adeall 038 ey GunsSile IS5 e S e (ilal) 3 0aY) sda () 345 A<l
OSAS ) s gSlall 3 pa) oda Jgat 2SI ) JAJAl sl 85 gSOISH A mlédls) die 3 glycogénogenése

.La glycogénolyse Jx si Slally duleall s3a caudi
- cdaaMa

US55 o Sa sl ol 8 23 LS jo UK e e Al il gise 3 5 5SS () 53 A0 ) 28y

Al 8 SIS an Y elac Yl oda o V) Alaall 8 s Sile

oalaall e Bl 5SSl ) e 5,08 5 A o8 ()l 2l L cpa Sl ol jane JS @llgial Al A

i) G gy 1 M)

Neoglycogenese i sSiIS suill 5l Lg3) Al 5 4y

4 isa i) Jual 51


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

pdll Gslady (il Sill A8 @
LoebSl) g0 Ge ol cadsl) —
5 4ad )l il ol - a

4 (g/1) aah ¢rslas AIAT all (o olay (il Sl Adle (e el 15 A4 )
3 & Jl Jasi e Gl e (5 Sl (e of cillaadle sae iy
2.5 1 L3l (g Sll G ey Abal) s g (g pSad) Adls
2 - Al Gy ySal (e Blaliall any (i

16- eeillandall oda (pe Ui gilae ) (Saall Ao il Lo (1
LS Aacan iyl phaal ) QI aie Gl Sl Jlatinl (g5
S S (ol Wil i) e S (38 sie pall ¢ 51a3 5 e o
(h) o3b Aad gl e gl
o Sl o8 Jalad e palding 13l (2
, A geall 4550 (B Gl S0 ) ey Sl Jaallivns IS e
(@Medoshs CUAN | 5 Sl i e eliid) Jaa gl (o JSN) (il (5 gina Lo
44 Joksdien (7 JS) Aalaiia Cul b 8 4d (y5lad b ylas G
380 1) ez JSAN isie JalaT e il e (3

@ Jeddl

s — kS Gl

e O

@y N

Tl Jdai— b
el Oslat Al pa (B 50 Gl Sl O il i1 S A gy peall claaDlall (g B3 (1
JSL Aall 038 adi i Juatinl) 2y g 10/ deadll 3 4005 anll () slat A CilS Gy Sl Jlatind J8 (2
Jaasll Al ) xie (K1 dalall Aadll I 2 sra 5 aall () slad addy «QlSH 4 gaall 3 ) sally Gy pSad) Juay) xie (3
A e el G lat adi
LA 8 i caall Aausd gy Ja55 <l )80 Ao gy @lld g aal) o slat Jasn 8 asbasl 50 by Sl (o i
.(Les hormones) clise s oo 3ke 3 & s

Al L) il gapgd) S 90 — @
el & s el (e (e 6 5,8 Glande endocrine slawa s (uly Sall sy
sl Lasa 51 e 055 Ao 2 :L'insuline ol saiy) o
sl Liaes 29 (30 0585 2t w3e :Le glucagon oSS o

6 dafi gl kil el - g

danly Sl Gl sayell )53 16 44N )
Jd8al e dliedl i) o Uloasd |, ool s (e 43S (a3 U QIS i aall (slat ) gl ol o
Jslaa (& HsSISH 58 5 ad ) &t el (A Cumay ¢ sSIGISIL 4y 55 81 QIS vie aall (g glad ) ghat il o
o IS e e Aian il o3 il il e 4 a5 53

o (pslat a0 SIS g ol gtV e IS )90 i) Gailasal) Jilas (g DUl

i) G gy 1 M) 5 3! Jual 5l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

,  (9/1) o ostas o sl (gll) a2l ¢yslas ) gsad
i 4 ' , ol gl (48
L | asbAss  Tmip . Otlsd "uT T (mip)
-40 0 60 120 180 240 80 -40 0 40 80 120

il Julai— b

A (lias) Jaa U Gl gl a5 (1G] e A B A 8 aall o lat i i) JaaDl Cul s (s (8 K

e Be e gl ol

ol sl padde 550 Gl i () Cilslazall 028 (e gt
3 gl ey slat A gl ) Jaa o SIS (s day g 1 g/] Aasl) (A aall o glad ) i) Jaadl o SIS i J8

galall Al ) Ae 55 58 2,

o) Cstail adl ;)9 ¢ SIS o cillasall 038 (e gt

riagl) LAY e ¢ gSWSlsl) g ol g il —
7 4ahl el A st cldes — g

Caagl) slae ) e o SIS 5 (il i) il 17 485 )
(Ol 3ni) (g 8y Sia il (i yat by S Jaaliine QIS ie (g€l G sSlal) A § ey o583 o
JdSall gl o dliaal) mitiill e liliasd
Sl Aias gl | SIS i aay g Ji aiba QIS ie (5 sl 5 sSISH 5 (aSH Cpa Sall 5 jlany o565 K
o JSA lae

BYCAI IV S gl Al | @ JSA)
(g/l) s (Ahlie) @laa g3)
A . - —_———— A
5 QSIS (s
1 \/\
o4 ------ - ol -
I I I I a3l
0 1 5 5 (N) @ it

X ) Jsds

______________________________________

.". -

_____________________________________________

N
1

glall dpilly)
w
1

L

sl Cpa o
(2N AL e
[EEN
1

: IOEEY

oT 2 4 6 8 10 12
Ol i) Jluaaiin)

S 5 o s (o gl 138 gSlginny )5S0 Sl wiDha 53 damey (o8 Lline L i
U Jgaal) e Aliae il 35 10 YA @llyy da i L3 e sSlal)

Azl o g I 2l Mg - il S 2
10min Jo&

iliaall e MQ/Q @ (land) il (& 5 5SHISD 58 5
10min JSa

Ol gl (52 Jana g il gl 4 Jana g

gl (52 Jana g Ol gl 43 Jans g

1.43 1.88

2.45 2.85

S Sl G el () s el Aslal 5 5 sSISH s A8 iyl Al 8 ol Sl Al A0sl) Cani A
3 Tissu adipeux (S sll gil) 3 cilyaall (a5 o Jas 18 (G 50D 35 kel UDIAN jpa) oyl

ohmad) ) (g S e sl el Sl gyl i oS G il gl e e e WU
Al S il aell Cangl) LAY i o3 Sa sl

.90%0 < U=sadl

i) G gy 1 M) 6

38 Jual 5


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com
gl lai— b

-JJ.,JAL)A@S)SUJMY\US;JL}4%Mgﬂ\ww\mum'wh)&ﬂ\dhaﬁu\.J:u § Sl W
Lﬂ\gwés&)ﬂgd&égjw\ )MMUJ}““Y\UH&UAC-‘M Al sda

st (S Sl A Gl 5 ol (sl g 51 N o Al 8 IS0 () SIS (i s 1 IS K
O sSlal) slals (pe Uil 55K a8 e 2SI LSIA Siny o SISO G cilblanall 38 (g

Abianll LAY Cajla oy 3 5SS gl 313 LS ¢ Limall ansill 3 SIS G ki3 () gm0
SIS AT e Adanll LAY s ol i) 0 138 (e itias

LA jiay Gl i) O 138 (e i, S35l gl Ca k(e i all (S 5 (i ol sl il A
Aiad Gl jaae I sSIN dy ad le Aol

‘dadA — ¢
i LA sae 8 Ay Sl Gl ge el g8 anll () glas andaiil

Liny 3 o sSile JSS e SISl LAl e Lgdiag g dpliaall LAY 5 40l LAY 8 Gl i) iy e
RS PHENPLIE Y RUIL A E NP I THENPHENPLAE S G PR b

08 IS e 5 i) e Lgdiag g Aol LAY 8 ol i) i @

LA 5 dpseanll LAY cLEL) ausnll LA ¢ same iy (30 Allaxind 5 55880 i (lpmill sy @
(Sl 5 gl 5

5SS 8 ) (g Laa (O sSlal) lala) 5l sim s G0 b gy 3) TSl LA e o SIS S5 e
2SN 5SS ) J a0 Sy S Apadll (aleal) a3 jusn Cus (Sagll il 3 S LS a0l
(O sSle 5l

g 2] e s s s T or e G ) 2l gyslad e galliay2¥) il 18 a5

7% 55 52 g | St g ol (plad ans S el Glasall L

EXE ¢ L'adrénaline ¢l oY) g 5e 8 22155

> (Mjﬁdﬁom)ﬂjkg\a:\ﬂ\a))ﬂ
0 5 10 15 20 25 30 min s ga3) flatanall od il (e i e

uSj 1g/l Al e \-J.Azuﬁ eﬂ‘ u;laﬁ u'aui-'*‘ @U}Aﬁ &f— G5 Y ‘,Aabu'ﬁ dibm 21 z\-uﬂ d)i hi—"
Ll g (4—’;353‘ (358 3azll ) )Lil‘ Gy g G sasall 15 5k ‘eﬂ‘ = Sl i e 5o uﬁ‘-\uﬂ‘
el (8 Sl Al jie (5 AT Ciliga g 2eas (AT Clal ja i 3Byl gia SE)

AN Gk e 5SS Jlaxind (it s Siia s il iy ¢ 5B 5 58 Gyl e 5ok 530580 e
i Sl i) Jadiy g daalal) sasll aleY) adll G la (e Sk sail) a8 @
O oSl sl i g A48 Hall 3asll oyl (e 581 T4 5 T3 Clise @
Ay Sl <l ga gl 18 (e A gpaall i) —
Q dai gl il e jladg cilladle — g

i) G gy 1 M) 7 3! Jual 5l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

adl (ol adats e Al g gl Ay SN i) 19 A8 )

(oS adaidd 4y jeae Adaadle Al gl (g | JSEN) any
A gl AaaSlall s2gd (5 i aphadd an ;) o JSAN

cor Sl Al Al aas 25U Cillasal) (e BN (1
Al il el Gela Sl LBIA Cilide 50 e Sl
13 dba) N i)Y Alloxane S 511 sale s g3 11 A il
CiS My gl Ada g & Ll planal s 50 (Sl A Y
LSl LAl alare juei e i ¥ 138 ey S 4y jeaall ddas Ul
b Sl WA 3L (52 Langerhans &) jal

Jsmas @ia ) Ol sen e dpuly ySull 3L Jay ) (25 12 403l %
Faaan ) ylacal @l e i o5 e BV ) Rauls Sl 5 jlad
Aoale Ula 8 @l 3all LA el aa oSl ol Gl yel seda 50

el S8 e Ay paeall i) Cilidanall o3a gl (2

o ¢y glat s i athd g i (s bl Line el Sl

LAy (gD 3 dal) LOAD) apaath 13 & il #
Langerhans <) s > 3l3laay s ¢ oSISHISH S ) jdal)
Gl iVl e g3 Ay Jaii 5 il 5y slifle iy i
Ay had i eaUs ) it g Al @iy ja s (@ W)
Aladl ) e Uilan (@ Alall) o SIS Le
ARS N Ge g Sl e

LA 5 cpd gV A e A g pusall LAY it (3

LOsSAST 1) e Al s sl

il g Jlai — b
Crfie sana (g OsSE g (G oxal) e J5Y) e 3all) (5 e (@AYL Adasi e g amall CRA adigae (u Sal) (1
1 Ll (un acinus) acini @lie JS& e LA o LA (4.
3 Wl Langerhans <l s (e Gl joja JS5 e daania WIS @
DA b LA oo 03 daaagll cilay 31 18 e A gsae cilial) Gl A el Clidarall 038 e Gails (2
Sl sa el G ) e Anlall L gl ) Jads )8 @ld WA s Langerhans <loas s s Jla
2l O dad adat e Al sl
LA e (e 55 (e 05SE Langerhans <l a o A il Glbaall 038 (e oty (3
Ol 1A e A gsaall A B LRI Lple allaay 4S50 LIS o
SIS 1A e A sl a5 ca WAL Lle Al Aplana LD @

a1 g ) )8 adali —

10 4ad sl il A et cilikea — g

Y TR | Olswl) A ‘U-*-“L’)S-‘-‘M ‘L’u}“)@J\ J‘_)S\ e-‘-L‘-‘J 10 ‘\3-’-’}3‘
20+ ng/20min < ng/20min ¢ L 4000

D e
,'ﬁ" o
¢N

(=4

Py : % i:.%.a‘
X500, é%‘?
=

o

B

by A e g Langerhans <) s WA J jas o 68
ool i A8y 20 JS S S 4 et 2B g )5
Aol 138 (8l iV g ¢ sSIIST e JS A B il
Ll sl e dlies Aleasall gl
B a WAl i e o 5 Clisiall 038 Jla
AR i ol ) glal Oyl dea ) aokaius
G 13 g FiSa A

i) G gy 1 M) 8 3! Jual 5l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

gl lai— b

OSSN 518 asdi) 5l a8 adil s W) (o sl s 3l Jolaal) (8 55N 5 3 ai) LS 4l B3
DAL uaiudd aall & 5 SIS 4l 3 il danbis W (B a) Langerhans <l s WA o 138 (e it
$OsSASl gl g

Ol s Gl 5508 oo LA iy B LA Jadii (adl e adll Gslad S 13 @
(OSSN Glly 5 5 o LA =S5 o LAY Jadii ¢ mddia ol ¢y 5las S 13 @

Gl pall Gslad adam ) oo ML g o SIGISH gl cpal gt g jad Caaas ) s aal) 8 SIS did 1Sa
L'autorégulation 13 adaiiy 3 )

fliagll LAY o Ay Sil) i ga gl A8 s —
11 A&l il celiasa - g

Cise) LA o Al Sull Sl 03111 G

Gy 85 A€ gl 5 Alicaal) s La&l DAY Jsa oo ladY) Tl Ll Laadly cadiall ol suiWh Jla (s vie

Gl e (5 sie & A lall L V) e daiiall iy Jall i | rautoradiographie A1 g sl 4y
Age il Ol ) 93 anll A g
; Jal e anl dalal ddaladl) Jias
Ol ) =4 A el Al 1 Cangdl a0 dlaiad

s 4 ol blase e alaie YU
ol Tl Sl e el Ll
Alaind Jal e Ca s Caagll LA
g sel) AL Cangl) 2

i LA = sl LA

Ehluly lai— b
38 50 Lesie Coagd) LIAN a5 sianall Ll (5 siun e due 5 Bline Gal sui () 285 )1 ladana (e (i
Vi Y Ll W) camaldl el Calide ) aall ddasl 53 Jiy Langerhans <l sl B LAl cash (e () sa gl
A Ja pal) o 3l 138 s o LA ellly e s Sl LDAS diea DA e

ol da g e 5 Alie OB e (s el ity Ala all a3 A 1(U 5] D) i s ped) Al Jliid @
Osan — ditie Syl JSE8 cCaagll LAY (Lie

gl Aglall dady B Jsu ) sl () e sl il (e & ga el Canili (535 1A 50 el Al )l daa 5 @

S il 5 i g i T cciogl T A1 I gl 38 S 7 ) Al i) @
MWY\MB@APM\@SJWPM\ 3 Wia 4.1}4;

12 %850 il adl) G slad adals 4] ¢ dale Adalbad — 11

) & sla oo &l 12 Zais)
2 Ol ala Jal e o] A I ALatadl) o

dA\yd\ L\&Lﬁ\wu&m}yﬁd\}%eﬂ\ u;h-'e-'b-'-'u‘ J‘).m\e.ué\.la\.laal\a& ‘),\ab.ce.u\
weﬁajq;m(mjly}\uhmsj\uhﬁ)

i) G gy 1 M) 9 3! Jual 5l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

B e n all ¢y plat wlati Al (o e Allad ]

b ) deall
pdll G glas

138 iy 4 dndly Al 5 5 SIS 3 53 Amidin Laalaa dic aiall il sl (ge pinal aal) () slad ailail acads
Jsa Olasbee Ll gl ladiind Juady ddasd JS b ()50 i) 138 apaa 25 1388 il 1) oyl () 5) 5 o je 38 51
Autorégulation de la glycémie 513 ahaii s aall o glas adass G J 58 (5 geal) 5 5K Ay

ekl ) Jaal)
P.ﬁ\ 031;3

i) G gy 1 M) 10 3! Jual 5l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

anal) ) 0316 Ao Bliad) gl sl dkal) adiT : AN Guadl)

Canday Ladie aalaill AL Ao 5l gll <l i) saa) La pression artérielle bl il 2y ;dadia
.16 cmHQgs 9 cmHQ o 4 za 15 Lalall Aall L8 Jol gall (10 e gena Ll
s Ale Gagok LA dae Gladal 4y ) 5 i doa o150 58 400 La 0000 (o8l Taxucall dad yiad
" " el Jan sl iaaal) Ll )5l e Al
0 bl il alali e Al ggmal) YY) A Lad @
Camall danall Alall ¢ sal) o Bldal) a3y Sy o

il 2 sl Jale i pabl) Bkl —
(s ) baall (il @
bl Jaiall il uldl) — |
1 aagl el 1A 2 Gl — g
La pression artérielle skl laacall jalal) (ulll 1] 4ad )

A s yeda e slale b Y s34l ol 3 Stephen Hales s alaiy) cald) ohaé 1732 4w 8 %
2.7M G sisa ) sVl A aall gl ) Laadla (3 m sk (50 sae cosuly Gl Jaaiall ol 58l ¢ 3 Jaasl
fadan Sl o2 (e 4nliviul el L (1

bl a1 i o JSA 5 i€l die byl Larall yilaall Gl 48y yk | JSE (K

. o Jead) " [ACRAT
oedill) o Al Gl gal :i el
3 m.
4dal oo
&)

2 2l Liucall (8 s ¢ JL1 s
Gk oo gy die L'artére Aorte g ¥ Ol )
(L&Y & e JA2)) Cathétérisme 3_awdll

Gl puat il g o CplSAN Bl JOIA (e (2

laasi¥) Ll 80 © Adaa D) Al i) axall

glliuly Jdad— b

o o el O ALkl o3 (ge i 2. 7M (5 st ) Q) (B i o ) S Hales LaY S (1
Pa @g}ﬂ\w\ Mjéy\_kw\w@}g (Cpra Jaria cad ul Rl

1A (5 st e B pdha LAl bl (il (Sa (2
(PM) (s 308 daid 5 (Pm) Liid dad ¢iad (o ea )l Jasal) (b 580 Jasal) G a3 rqldl) ais v/
Lol Alany g el JaLally L s aalll oda il
La pression (bus¥) Il Jici (Pm) s dad il m a ol XS b8l el glaly) is v/
Syl A5,y Cplad) i) e gl L) (s Ao danall (5 aill dasll a5 diastolique
U e L a Jakall Laall Aadl) 4 5 La pression systolique abiy) el Jisi (PM)
il ) Bl e

) gy 1 LY 1 Al Al ¢ gl e Blad) g Al pdl) Jaidal) aulats


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

() bl jhlal) e bl —
2 3ad Lkl cdgaUaal) daslud) Jleaiad — g

Brassard 4dalaal) saclull ddausl 5 Sl dl) Jaxaall Halall e bl 12 434 ))

%M VISA | Al s g e (il laaall il e bl S sy e
stéthoscope ‘el e O 8 Gl g (1 JSEN) & Lawsall g Bac Ll Aaud 53 (saizanll

brassard

Sagila é‘\ &\}@S%L@%bhb\@‘}i&bﬂ\@ﬁ@ ;\h‘}d\*

bl ) IS el a5 gaand) Ll 8 aall ol s i g (o
_gw\

£ law ia o) sall (g L 5 ulalaall sae Ll § i 1@ dla all

& sl T il Taxazall T8 M caall (e 5 el dpaliadll &l sual
Manometre hrzall (i e 3 ila

Ahka Rslal | g o) 291 s o ) saelil) §18) b i 1@ Alad) K
poire de gonflage (55l Ll Taaal e ) I sl e i

® Akl @ ALl @ ALl

Artére du
bras

_u;fdsasusﬁmz@‘&w\jmw&u\ﬁ@g}mM\wgﬁm@}nc_;um‘;;\guzgl
odie Sb il Jaraall s Jlase it g L3l aa) e 4 gl el

ropedig Jlai — b
Ll (e S Auala¥) Aol g il ez HAll (e 4 sall niall ()5S 3oLl i aey @ sl 3 K
Al daliad) @l gl eliial g gl pill 3¢y adll Gl 550 858y A ¢ LGN ¢ BV Ayl
g8 cuan (e pdll Gl Al s (e Gl gl Lgd jedat ) Adaalll 8 saclull §1,8) die @ sl 8 K
(& sadl) ALl Iarall Jas Bia oz JAN (e 4 gall Jazazall G828l daeaall iy
Ll menal ing 138 aal) (3005 ) yainl ae ) Ol a¥) 8585 Gacludl §18 A i eiuY) aie @ Al 8 %
Lial) Jariall e Jav M| sl Jarall A0 ol a3 il

dadA — ¢

s o Ay (PM = 9cMHQ) Lia A G pUsiily ea U aad ) (S0 030 Jasall 53l e Gl
O e Jy s maaal le gle g cJal gall (10 de ganay caidla J0 3 Al oda o) Y] (PM=16cmHQ)
Andaii Gle Jant TVl ety pindy Cull o hsm dale a0 Jaasl

) il &) s @

b pdd) ol e 3 figall Jal gl lany — |
3 aai M il latiudl (3ly — a

) gy 1 LY 2 Al Al ¢ gl e Blad) g Al pdl) Jaidal) aulats


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

(Pl Jaraall il i 23 4345 ])

A B e Jaall ) ysa e Ay sl Gl sall s i jaal
SNy (s pall (i gadll () gall Javisa ashad sy g 1 JSEN K
Aala) 3 sall 4 geall due W) i 8 b i) Tkl Qe o JSN) K
 yead) nen ¥l e L8 Jaaall dalall adl) U Jgaal) Jans K

cmMHQ) < Jiiall Lalal) A8 5 gualll 3 ganl) .
L@aﬂ &)m Y] m s 3] 2l gl sarl
857 Omla 13510.5 Om L 16 ) 4
8 13 30 N 16 ¢
9599 (m 15.59 14.5 o b 50 . 30 (»
10.55 10 ¢ \a 17.5516.5 O b @58 Lag 50

Aelu 24 JYa Al lasi) die il ) Jakaall ol ) Jiias 1z JSA
Jal sl il (335 1) 220 ldans Jalad NS (g
gl bzl 88 il

g g (MmHg) e Bual 2 Jsd
1204 ! o
i ! !
el LRy
e g
(sl | |
Gal , :
| | | | | | | | | | | | | | g 1 ! ! ! ! [
12 14 16 18 20 22 24 02 04 06 08 10 <lelull Topadl fm g0 L6

Eldial g Julali — b
Ol AN (805 e as 4] 3 gaad QI L) 92 pall (Bl | (e ek Cani A gl e W) (s 02l ) K
Ol g a5 G s (el s s sll) 3y 0all da ) S g (B3 9Y 5l sl 5 A seall ol el g sy i)
RN

(e el (om) 8) & seall dge V) dagada s S35 A Al Jaall dad Caadal) QI (e Laay) LS S
andl 33k ) ae @ 53 g jead) Ul G Gl die Sl 8 dakall Liall 5 (g gall) sl et K

Gyt o VLY 5 elon gl L) oo (53 5L Y i Ll 5 (5 guml) 3,80 Jaiall B s ke
Aseae Ji Jap s o il DA (5S5 Tarall dad ol 5 L]

Lgia 5 ¢y goll e Y1 dagda g iy Jadi gy Lo Lgie Jal s 3my T 5 Al 5l Jasall <l yaa G Jalail) 138 (g0 e
Pl Lol g 3y i) Jaxcall <) s (0 A8Mall Lad i) iy Jasi 5y Lo
Gl Bl g Al pdl) ikl cp ABDad) — G

43550 il ettt (3l — a

) gy 1 LY 3 Al Al ¢ gl e Blad) g Al pdl) Jaidal) aulats


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

i) Ly 3l il Taical) o 383lal) 4 425 )

s(ah\j:\%ﬁd)\;&_ﬁﬂ\wﬂﬁﬂ\eﬂ\?n)Quﬂ\ugMjFC;ﬂd\qajuMmeMbdu*
:\J\A‘;jgﬂbj.PA@QJJJ\M\}c(ublgﬁj\dscéjdﬁa,d\dﬁwtﬁﬂ\eﬂ\ﬁ)VS@@\eﬁi\J\:ﬁjdb
.&\j\ﬁblﬁdjd\jc@i\ﬁdﬁmd%&lﬂj:ﬂﬁuﬁﬁjbwwﬂz\sﬁhhb
i Jead Jogal e dfiad) o bl (e dlude ) Alasl i) Jsas

femHg) pzman

(CniHg) otk (6 5ad iy i 5l Jaaall Jas gie ol yuad o JSEN aey K

103 T el it e il Jaiall il et JSEN Laas K
S e | ki) S e Al b e Al @ ) SR sl
(L/r1in) ) coseal S iy il s s Al g
103 /T UING | ot daal ) sy A8Mad) oyl 5 cilyiaiall Jla (1

o4 : : Ay A I P T - S 1B
(ME) &l ) 35 A dale ALl barall o)) peca s 485 5 cldana Jidad (e W3 (2

TUSEN | g ) (ol Lk @ Jedl)
PEd (cmHg) «

277G 1Z-V
el cuuall | 08

h Gl a8
(m'; ) - 140

100

L1111 1 19

80 —J o LN
. (min) om0 | |60
| T T T T T ™ < :
0 5 10 15 20 26 30 |20 mi/min < T Y
- B [ ' T rrrTrTE o

FENBHE -V R OB 5 10 15 20 25 30 i 30 e L 5min_

Eldial g Julai — b
el st (1
Ll lasll G il gy ae A0l A5 (PAS «Q VS (FC ) dnliall adll JS dal )l dlla 801 JSa) &
Ao 8400 LA ¢ AL ,al laxall g 5 el Capnall 5 Al 4 jall 5 i) 2o i) (e JS 8 el )
Ao Lead ) Jal sall aan Lo a5 2 9o G pail) Aled 200 8 pdla, iaal) G pail) 300 Atk 4, g
) (S AN Tarall 3 gay Cay ) (8B 53 ey ¢ Sb Al kil (mleds) ) s e cin il ot JSEI Kk
AalaY aied

O (Lol il gl ) ad e s aall Gl sad Lgte glie gl ) ) 4y geall (9 pall Buali (a5 1z JSA) K
() Jaaall (mleas) Wl e gliall (mleai) ) laaad ga
aie iy Q) oo 3 el Sl il Jaaall 8 e dde ity QRN Blis b paed JS o cldas Dl e3a (e Gty

ronaa (pSall 5| ALl darall o1& ) ) a5 Al e o8 clill Cunea pla ) Ul 5 dualiasy) & ) g1 )
LSl Jaaall alads) dde 23y S8l Cusal) aledsls

LLIIS 4dle 5 5i5all ol sall JS il 53 2ie lal) aiad ) 5 sry (AL al Jaxacall o cilaa D) 38 (e Cpiy (2
i o s Jale Al il davall of Jsal) oSy 1388 5 Jaii) ol il i Ll

@Qﬂ\w\ﬁmgﬁﬁaﬂ\jtﬁl\ BYLEO)
Al bl e i (o cidsl) |
5aas N Lkl 1(1924) Hering < —a

) gy 1 LY 4 Al Al ¢ gl e Blad) g Al pdl) Jaidal) aulats


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

bl Larall e e il <5 Add )

AU el 55 Sl i) daraal) il it va ) (Bhilie e ST

Al A el ) Cuandl anlads an y 48551 (e T JSEN ey

sie dguanll 3S) pally il day ) Al Cliac ) adad die 11 Agual) &
gl (Bus ey OBy A Sgie Ty 43l Jaadly (g all (e o jumiy IS
(= Jsall) i)y Aol 50 o) s die Slaall cuall Joe 2312 & il *
Tas 5l cllalas Jasall (e b U AL el Aidaiall b o g0 3 il i o
sl s Sleall o Al Taaal g G s il e JS 8 alidld
dasle Ao oo (lend) o) Jind aiibanal) il 80 Jay (505 13 duadll K
Pl b gl 4o i i dilaiall o8 b Taiall el L) (< JS)

ol sl 3yl Sleall & L 8l laaal) 8 g i) 5 il
M\MM&ABL@A&L@M‘@Q\M@ 44{);&\*

L G 2 5 e e ) danl) GILIYY o3 gl 525 Ol laad il
&l sl Gkl et oo i Y um\m}@)ﬁg\g_xudaw

uM\JJJ.J;GL.uLg)S)A\u)H\ és:g_u‘).um_).ub

Shadl ol 13a 8 haal) SO 2 )l e

F
C

@hﬂ\M\@h@ewﬁ_\M\Lw@&mM\JLPJ\U\ 144);43\«_1h.1aa.4d)\aw*

st Jarall ol pat] dilien, SO o (5 i Sl Cuad) o iy 45 35 2 el Cildase JDA (0 K
s Shadl cuall (6 e e bl 8 e la ) S @) Cus (| es barorécepteurs bl 3ldiue
Ll alisi) die mumia uSall 5 dlall aied ) dia s 5l il Jascall (el il ol oo il ealess)
sond) cuall (5 siia e

Oxnall (s i 2 Hering lias (o8 dava Clias Y it dusas Gilles (e 3ke o8 o34 hasall s
DY) G 58 (5 sise g3 CyON Luac 5 )

g.\'lﬁ)ﬂ\ Jaxal) ﬁm‘éw\ calbulSa N J—
6 4asil kil

Sl Jarall wat b dpuanll LSV 50 16 A3

Végétatif ile) uasll J\.@Aﬂsa.mcjd)og_umuukﬂ
(s S (omanll Sleall 7 LA 2 635 A1) e )\JSMJ\

lesluual S 5485 Parasympathique 425 Y danac LY @
(pe2« «2=c) .Bulbe rachidien dslusal) Aladly 4, 181

leabual 3S 5ai5 Orthosympathique 433 s dpnac il o
oAl S pally Jass 55 Apand day 4y 1Al
450 50 Clac Y1 5 A ) lac Y15 380 jall a8 g2 e aiSl
Al Gl & i S i) Jarall e b
(Al sall dadall ki)

i) G gy - LYY 5 Adral) Alall @3l e Blial) g ALl i) adits



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

ol ) Jal) s ) -

sl i) bl alias) -

Lgakd g Lo JA0 il Lgags gl 4
j . SWS‘ Adﬂ 0]'0 .‘ _
alfl) 28 8 eldd ) - e - - -

Sl aa b (l8dl) -
(o ) aidal) (aldds) -

il a3 8 el ) -
o) ) GG -
(o ) i) £ ) -

£LA 5 Al Aol Al
S sdl

AN 2 5 el ) -
(o ) Jaddal) £ ) -

sl aa 5 (alaal) -
o ) Jadudal) aldal) -

X quard) ;g3 g3

Sl aa b (ledl) -
o ) el aldal) -

(AN 2 5 el ) -
(o ) Jaddal) £ ) -

d aal) a9l R Cuandl 1 gagl)

mmHg ggst.umﬁ.as\

&53}‘1“ 441.91" 233%a Jaac
mmHg

f\ VY

[ D 1 A 2 A

LU

Lt

&,\m‘ﬂs.\‘)yw‘um‘)

(i)

BT

I8l gat 84 ) ga Arnas Al
(29 cuandl)

—>

&

(bat/min) al a5

L]

Lo gY) sl dgatia dpas Al

(28 cuand)) g gadl)

>

&

4 gadl) Ao ¥ daglia

L850 Line S il ) a8 Alaiall (lac Y1 g duanll S) jall gitial g 4 adll Gildasa) dls (1
A seall Ao Y1 5 alill Sl Liidle 5 lally Adag yall dyuasel) LIS aaall Ll S

(2 Apmandl SV Qi o 58
el A yal) dppaaal) LY
c‘s,gﬁ Q\):\;A.'\r_ ‘\..U.Aﬂ\ 3.4”95;‘}[\5
LS il il dazall il s il
hjliug._\m\ 22 5l il dasd
A sel) e 5Y)
raalel Jsanll e 4 ga0 it
bl Gl s i S o (2
caling Ll e Jl,al
N (WA

G Lo JS (e Alaie VL (3

Sead) Jaxy oS s

Lzl sl 8 uasll
(Al

Elhlialy Julai — b
(Sl barall (mide (o) QU Tase Leay S e e
@Lf)‘“‘d"i“""‘ﬂ@\)tf\@)‘J\WJMM}‘—‘M&)‘M‘&S%;)A}@B Aoy K e o

Y Canl Lagie (3t 48 ja Cilaeae ddaud 51 4 gedll due s¥1 5 il Lli e Glsandl () 3 all laa %

e B (A

«( Nerf pneumogastrique = Nerf vague X cuasll 5l saxall 5 5l caasll) 5252 Cuasll LT o
(el el AalS dpnae WL Ja g B8 diliand) Abad) S pe & 5la) Leabuald S s

(oAl S jall (e Aiie dpnac OV JE5 5 dpanil) 2ally 4 5a) Lealuaad Ja 38 et c2 1) cananll Gl

i) i gy - LY

A seal) dae oY) A glial Radl 5 ) oLl dguia

ol Baaall s e ety Glill Tl (o g ) Slidaaall (g0 iy (2
e 20 5l a2l baiy agaall cuanrll (6 ga Ao Jarll 2 sea 23 55 adl 0 JL AN el gl i Alls 4 0
Ao sel) e gV da e g QB 23 5 (addty LS (g2 5l Cuanll (5 g
23 il 138 &8y Lain agaall Cuanll (5 siue (Ao Jaall 3gea 20 5 (addsy bl baall (Lliasl Alls 3 e
A gadll dpe gV e sliay Qlill 0 53 2 LS (52 5l) ol (5 e e

6

mall el ¢l e Jaliad) g il ) Jaiual) alats



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

al_gillu\ﬁ?sg‘;utsg\dajgss)gcﬁ@gﬂ\M\ﬁmdidﬂ\M&u\aw\w&M\ (3
b LS iy g g s 400 ) Y

Joail ¢ 51 Gu sy Sl caall (6 st e Jaraall COELe g ol Al i) Tkl plis )l Alls 3 @
oA S Aen e il sl Lol S5l Y Cyons Hering s e daas dnae Al
50 agaall Cuanll e 33U dpuae A Cuail AT dea (a0l AN Brmall s QL ¢ jusal) elasl)
arall (alds) a5 Cpa s Ay geal) (35 yadl pous s g i) 0 i) mdiy 13g] Ani€ g adalis (g laddd] Cldl)
Ada¥) 4t ) sl (A

OA}‘)@;&\wﬁjgsw\gy\gjmgcw\avqﬁm@%ng@gﬂ\M\&uﬂuug °
(Ol Baaall g QlEl & el celail) 38 5all e 2S84 «Cyon s Hering oo bl Cad i o
nand) GLIYI e 5 cadalis (o ad il QRN gad Aal) 2a ) dsscanl) LY e 3340 dunae Al Cunil
& Gas A gaall 35 pall Gaualiy (ME) 20 i) @l 13¢d AnS L] 4y gaall 35 pall sad iy ) 203 1)

(Sl ) baial) aati B il ga yedl 52 B
Catécholamine <l ¢Sl<l) ddacd go (Al pdd) Jadall & puad) andaiil) — |
7 4l el Ll cilbsa g (3ilg — g

(S i) Jaral) adat & clieY SalSl ) 50 ;7 A8l

Ol (o 5eya noradrénaline ol sl s adrénaline cull sy

Aokl saad) Gl Lea 5L ccatécholamines il SalSl de saaae )

ngdjl\ 6.\..4:1\ JL@AJ\ ).uu N ceﬂ\ <_=;3

A (558 83 g gall A S a3l el adadd sy | SN aay K
«Corticosurrénale sl 5,48 cow (D) (20 ¢ ) (e STy
Medullosurrénale A @l ey (@) S w e s

A

4 <)) 58 alda

Al sae Al e ol 5l sale 31AY Lialia leld ) Chany Jaady) of cilil s e el o jlad cuiy
Aga 300l e SIS ApaS 5 i) Jarzall 5 Gl a0 5 Bl 385 5l (e oo JSE (s, S
(Ole Gsall) Juass) s 3 lusy) xie

liae Lo Juanall gl | Al i) Jaracall <ol a3 i caslos (alSE il ol il sl by a1 (s ey K
Al e JSAN e

A z Js&d 1 clhayesas Al gl
220 - ‘é"‘#]‘r‘;’]‘H‘"‘"; ‘ 110 160
200 - 100 3 ;
_ 2 E IR
180 3 E |90 140 3
160 1 & a0 o |
T :
140 - 70 120 E
120 - 60
1004 1 50 T S 100
ol s Gida dae —10 20 3o M"

8 Leda 4l g el bl e (Dl ¢l 5aV1) colineY ol 53l aas 3848 51 Cildars Jalad (e Bl
.‘“f.l_}")ﬂ\ 1 - . “ "l.".

) gy 1 LY 7 Al Al ¢ gl e Blad) g Al pdl) Jaidal) aulats


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

gl g Jidsi— b

Gl Gk e Gl a1 )80 e ) daaliay «alill 03 5 A ay e g 851 JaaDly Dl CasallS Jladl) Al A K
B Bae aay ALl sda maial | bl dariall a8yl Agie )5y ey oF ¢yl
LY 138 maay die ) Bae xSl Jaxaall alie o L) Jaa D arde K)ol oY) s e K
e s Ul s Bl g el 3) A ,al haall dh jie clise ja A CilineY Sl G Gldasall 38 (e Gy
el Ol deslie o Sig Jully Gl Al Baal g ¢l il
: Ol gaad¥) - i ) Aol g (Al pdd) Jaball el o gial) addaiil) — o
8 Al il ; jlatiudd cilidaray (3l — a

Hlopdl) Tzl aidai 8 il sl - Gl Al g0 18 AdS )

UA < LDl A el ) 38 53 Gl (Sl il Jarall da jdy Clian adld die Jaa ol Sk
i Gt pad T gead) Laall € (alisil die i ) g s o yal Jsa
g 162 g (&‘&eé)dwi Oiﬂ wai1) e N 3858 i el Jsaall o el 4K

(€209 68205 | 50< (S (o 7 Al aall g JAlal al b (Rl o 558

A Qadha) Glaag @ Jead ) . . . . R PR
Uan <yl (e )% (i 5 0 Angiotensine (el siadY1 ke

Greiad o sl iV ey el IS8 e Al LAl
i Osat () Jsai Vg cdails diay L33l (4 50aY) 138 aa

PM Ol Gl e 5okl RENINe cia )l a3l aa) i V) Jagds

bial :. 3% P iz 4 4 - .o . .
Pn, A5l e o JSAN paddys ¢ L) bl Aad i ai sic

0 T 5 10 15 i Leale Jiasll Gj\:ﬂ\

Cal) Ayl CRall gl
c.\.\im\j@)a.d\ Q\:\La.db c:\..));l)ul\ Glaa Dl s2a s (1
o Jsal adaiy Y 138 A83e 5 il 1) A AaSaia) )
A Gl 31A) u-‘LU"“'“ M‘“ ‘5.11..1).[3‘ Al
pg/min mmHg = -
100 Alac ) adad g (S S san) 5 Gt SN aad) Jlaiiul 2y
e 808 (sl AaS e IS @ 5 cAgiall 4K Adass jal)

75 | U8 el s Lelals b8l Tl e ciial) S0 Ca sl
Aad 5l ez JSA Glae Jia L a0 A QISH 138 & giad day

- 50
lale Jeandl) bl
- 25
: g smsall Jaladl 20 Gy jail) Sldanall oda Jalad (0 W3 (2
A —_— AN Gyl (e il ) ) aalai
ot 2 s 4 AN oyl e i )1 ) 8) aadat e
min &3

Eliiialg Julad — b

sl caall i Sl ) e ASI (o e 4 6ISI by i) & dasal) (ealaas) o | OGN bz (e Gy (1
bl Tzl a1 Y gag )
jiuﬂ\w\@;\y@uﬂ\M\u&g\@yu@u}m‘y\usuiudm\q&uwu@
@Lﬁ)uﬂ\l:uual\cﬁ}dlmjuu\)ud\dm}&_dﬂ\t_)mumub)my\u\u\.mbﬂ\umdaj LS}‘AQM
a_u;eﬂ\‘_gum)l\ J\J&\‘;\ddymlﬁ\djmés@bﬂ\k@\w@\u\u&;)\d\a&u.oual;_\.m.\
@MM\LMMMJQJLJMPY\\& cu.u..uh}\;_\\uj\mﬁ\d.\st)sA\ j.t.\uul_\j.\;_a\}(\d.\);_uejs.a

) gy 1 LY 8 Al Al ¢ gl e Blad) g Al pdl) Jaidal) aulats


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

..:...SS“ L@—.\:\A “« e e n 1 .. “ \..JA d:-l‘“ﬂ ¢ “ e } oo 5 ..:.”SS“ ‘ﬁj;\ e.ﬂj\ ;5 ..- ‘eﬂ\ e,.;; 01 .. ‘;J &g-h).ﬂ‘ Lﬁ.ﬁjﬁ (2
o ol all s 58 Gl D)) alatt e Jgsmall dalall G138 (e gt Cpia I 30 048
Sl xall gl i ol LSl 3 Na©™ S 5 gl ) ol s AT bl jo cuigy 385 4 KN <y 800 (5 sise

Sl haxaall adasi 3 AldOStérone o s s s3V) G sa s s 19 4ad sl
Sl s (Na™ (0 38 by anal) Jaldial Cuny AL 8l Jarcall 8 Ja 53 45 Hlasll 3aal) 84 )5 e il K

oo bl AL Al bl Rlias) ) e pell Gaxs die aal) oda ) gaa (35 Gas (A elall LY
;w\wwﬁwu\m&ub} cd).\l\@ Na+uﬂ°),¥s“—‘l:‘ASC)J=

(Jsdl 3 Nat 7ok A S palisl ) lsll 5 8 clialiiieg 4 LSl saadl Jualive o)) s (s 5350 K
Aldostérone ¢siu s () 5a 8 (A Slaldiiadl 8 ddaaiill sala) o) Jullal) iy 28

A
e i el
op | Caosash 54 _
ng/min

20 - -
15 -
10
5 -
0 - >

0.042 0.083 0.167 0.42 1.67

pg/min

Ovadls g s

il il DA e Sl s

:‘;_\'\:\).ﬁ\M‘SM\ Jushal) ﬁm‘—c
9 dagi gl il 1 Al ydd) Javal) andail B 4 i gald) Ggap 49 — A

e O Y )4 ).-."d’ cuil<l Jealine QIS e at o
Ol Jig ol 3tV (i dm S 50801 5,8 ke

D535 VA A il g A il 5 Ay 5 puall Sildaaall Jla

Aldail) sy Jiadly s ¢y s i sal¥1 3180 A dasi Na© 05 e alail pad o0 0 s 2ic Jas g S
O seel) 138 518 8 (alads) aladall mlay il 1))

S o Cmca 1€ 55 il Jullacay 45 ,0a<0 5aal) 45 53 2ic %k
Ay e 5 sl 518 8 e gl sl ¥ NaCl J
Sl 1A s aasall NaCH J sty 43Sl o ) gall gyl

(s 53 1 E0 ¢ saiall

lele Juanall gitiill 4l

bl sl e (g i galY)

e A5 U O seel) s s sl Osa i DA Busk g (Sl daball bt a4 ) 5 58l Jas
3L (Ml canll ana 30 ) ) g3 Lea coladly LalgiaW) o3 (a5 (NAT o530 el (aliatial 3ale Y 4 5IS1 i)

ool el abai 8 (Anti-Diuritic-Hormon) ADH (se 0 19 445l

(Sl el 4

(O3 sV 18 aall il i) 3 ga  Jaiiy

10 3aa gl kil (Al pl) Javal) aulais 8 ADH Osap 02— b

A min) o Jead) AMax I sy | ADH O R )53 = WERN{RIELE
o | (mimim = (Antidiuritique WY1 slas ( 5e 52)
2 e gl (Al il bl akaw &
N r w223 ADH 35 0 S s S
3 - 2 Gy ) OIS g oz s kel Jsall
“b Lo Jianall il
2 ral . .
. ADH % ADH 05 p S5 sl JSill e
1 e adl) A et Ay aall | 8
(min) a3 O, | T G e e e
0 T T T T T T —> 0 T T > USAS\ )-’\L_;‘;‘UL’Y‘)-*’U“—’M‘ °
0 4 8 12 16 20 24 28 30 20 -10 0O ADH & 5e 6 53 sl
i) i gy - LY 9 ) Al 03 gl e Jlial) g S pdd) Tkl anlats


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Al clSl) die o3 ¢ b Al araal) anlaii 8 AN sl e e s ADH Oep Jdas o aiSH aal &
L) Jsaadl 8 Aliadll il

) 4 3

Js) ok paldad) - e © ARkl
350 a5 ADH i pliE - ;Lh,s\wsuh.m.n dalal
et e (st 55
Jodl g b gW) - a3 C s gima b L) adab
AsaAill g )9l adl) B ADH alaadl - S ddhial) gugs
zsball Jsad) aaa el ) - A8 Aalal) Jlaiia
s, | laliie Lgdla g 2.,451\ dis
Zoskall Jaall paa A el - LAY Al

435 ) Cildaral Glldad e )
Zsoball Ul aaa e ADH s Ll oo &5 aall aas i s ADH S 55 (e 53 53 sl 483Mall 550 @
.@g)ﬁd‘ l . N S‘ ..!.M‘;ADH J}.ﬁ ..~..- \ °

sale¥ Gl e Laayl i o3l (ADH AL slaall () 50 j8) G o guld 513N 2lald) 4l sazl) jias -
Lrazall a5l 3l il g 4 geal) dae sY) Baay 565 sadll Camall () adll ana 33l 3 () 525 Laa colall aliaial
LSl

Ol saai¥ - iy ) sl =S 305k (e (Al il il a5 ) dadles

MNA_4
Lpasd) G zladil 6l (Ssa 8 - e Jual 55 iy Adlide cliac Aol o b i) Jarall apdaii oy
A 9e gl

Seall Jae JaSil A gayel) IV Jas Jakaall alddll ) patasd Ala 85 Ay puall dpnanll CLIVI Aol 3 Jaass
ol ana 85305 ol A seall due BV Banad o) Calill ag ity Lal V) s JS Jas

) gy 1 LY 10 Al Al ¢ gl e Blad) g Al pdl) Jaidal) aulats


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

-dan) o)) Baa gl
) uand) zlaady)

4084

(el s emanl) G lead) e IS JANE Jiads L Lad LA Jial 655
J'\.@A.J\ Ol g BRI ;L.'a::i}(\j;.'\cw\ L;IM‘).LC caz\..\..ad\ d.\\...u)ndmuﬁu_u.md\ dm\)ﬂ\du.\ °
.Bg@\dj#\@dgﬂ\w?u@\osﬁm@ydajdﬁw\
e.ﬂ\&u\ﬁ@yﬂ\“@}‘g&\jﬂujfﬂﬁjﬂ\;M\Aﬁ\d&.ﬁ&&y\)@\d@\ﬂ\m o
Lahati (panai dagivun 5 (5 681 Allad o3 0l W) ¢ alia Jasiy aalys caagdl LAY e o gl W Ll
Al daa gl gl ol yaziall
Alhe (g ey Ay gall 4l ) SN il e ) asa Jazy kel 0 O o5 JalSS 0 g g Jucady
Larall g dsuiall Gl ga yell aadat @llia ¢ 5 gayell 5 man) o jleadl (0 IS JAN b sty Al candaiil) 13a
(mall Sl o)l e Bl Sl i)

045 gaad) Cilda o) oda addaii oy CiuSd (1
£ 9 gl el sl 5 eanand) ol 53 (s Al o) SalSl) aUa Lag (2

) gy - LY 1 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Ot Aie al) gal) @B\gﬁﬁﬁ Y Suadl)
¥ e ) gl Aida g aati b Ll | 5 Aysmal) 5 A gasell cDlal il Canli ; Aaia
) gil) Al g aaliii g 8anl dga sl g eard) Crilgad) (o glani) Juany Ciush
Jaol die Al Slgad) A glsaid — 1
Jal die dpuind) Al gl) b Lpnadd) g3 (6 SN @
14ag,) il tqulady cllaadle — |

L) lacY1 saiilgio om ol g 5l 5 Lam o1 el il e 230 ¢ L sl BV Y die el e
Al g (phaa¥) padS 4 0 dpuia Qe ) seba ¢l 238) (piadll dee Ay

S JOE Y Cusy dpadl) (A ey Lala 13505 3oV ol de hanl) (i gad JAJY Cpinadl) o8 ey @
iy Apadl) A Gaddll Gl ¢ gLl J8 e gl) dadlas a5 a1 3] Chiall S 98 5 (bl LilSa
Ale 45l dpais Gliia jeday 4 clasie

Luiall Cliall plia) 5 alall ) & Sl s J8 JEkY1 Gany die dda b (rinadl) Jlaiinl g35 o
A SAl) 4 )

Aaalall 23al) ) sanm g ey giall Ul gl 2] (i 5 AL padd vie cpulall AU adl) s e
Al dpiad) Cldiall aal i

Ao il D) claall ) seda s p LY L) 8 aSahy A gemnll G ccllaadlall sda Jalad (e 83Ul (1

r AU sl 8 Ll Coplall Gl & sl amy Apadl) ) g0 dpaat a1 el K

W) e oW siee Glaadll| L L ple - ;
”&;EX\ ; }U:LU 4 sl Lf\_;\j_\;j\ Al il Slacall aal -] bl aie Civadll Jlaiil
) J Eh =Ll s Al eliacty) gad il g - Lfic

YRR | PR TN
AT Ageiall 83 340 it -

S Gl up_g\_,}_,l_ﬂ\ el Lagie Ll &y - PR daadll laldtiia o

S T DT Al sl el 3o g - s Hld
AbeS Al gl 7T "’ §

oyl (e ) Haall Balall Jain

Ao o Cangll LAY ) daadll

NSRS s@ﬁ g;u\-’ 3 eﬂ‘
O}HM\ e DA duadl) A ) Gyl il s s Oinadl) dm‘-w BLRSEN
sty g Hsehs (o Jsmuall 52 ) L O sl ) sa ye| @

g gl duial cilaall & Testostérone

Laie Sl iy - | gale 8 die (iinadl) Jlaiial
A0 9l aal) Glaal) 33 g0 - "?“Q“FTG&QL&CJJ;

s duiall Aada gl 8 Facadl 53 i o3 s pad JSs Galall i) Tae by du el il o2 Jla (2
€3 i) diall clicall B 55 Sy Ja )

TE il Jalad —
Luiall Glieall i paiul 5 seda s Ay S LAY LY (i )5 pua Ctadd) () 4y 5 peall CUaaS) (e Gy (1
A )

) gy - LY 2 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Aadsll Jsaa e clabinay) il (2
Ol (il g dpadll of Ay el Cllarall 038 (e it
(SN Ay Sl LY (S e
Ay dpiall cliiall eliny ) seday A oY) Apial) cilball gai o Jgpmall (g yiasiudll 513 e

Q19 giel) 3180 9 A Y rLEWY) L) Ge A gipesal) L @
g SN ZLaGY) L) o Al glgmal) il —
2 dad gl Lkl 0 laiiuol cildass — g

Ash adaial el any 1§ JSi
Jas ais il jleadl

g5 QY e plia 1o i)
éMNJ@(ﬁM‘SJM\)
(Aalal an ) adadall 138 (1 & 5o

U el Sl Caia o 438 ) e 448 jall jualiell clad Jacf cclijlan 5 485 6l JISEY clilaadla e lalaic)
Jal aie ZLaeY) S e

iy Jidai — b
A48 I jeabial danlidl claddl
‘éé)éZG Al =5 wai=4 ((Jsl =3 caj\.d\?kx:zz calia = 1
atiue = 17 cc..g‘)EéA}u::]_O (Aall WS =9 duni =8 Alllbidasid=7
C)_C;:]_S cpSte =14 «(liugp =4 =13 Lsedlayw =12

) gy - LY 3 O] die Al gil) A8 g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

dpadll ok adaial daglads ) 1o JSAY)

Avadlldii =4 (Olbanad = 3 c@\)gzz alals plid = 1
dpadll i je adaie 1y JSAN 5 & JSAD

el s Jaa =3 gadloaV¥an =2 dseculi=1

S5t ¥ (oo el o JSA @
(il ¥l Cia = 3 ¢ gl ¥l Jlaa =2 ¢ Leydig WA s A =1
s iy (mje ahiad Jadadd s
Aot yei =4 g dluie =3 c(l_eyd|g L})\A) WA =2 ceh'at_’qvu': =1
Al A e dyse A =7 o IV AN e disie ida = 6 Sertoli i =5
S Ul =9 5= 8

el die ZLEGY! Ul g A g sl i) Caa g K

inadl) ALY ek da il die i) Sleal) of sy
(cowper 2 + & gall + (4 gia Giilay e ) diale 22 Vv
(a5 A8 sl AL el gl ) Al Glllse v
(il ) Al gaedl v

sL8) <l g8 ) i) 2 siall i) (e A gen Ganally (b S ¢ el (g0 Ao sama el Auadll of LYy
(AL L da 5

e 2a s S cgsiall Q) i IS (538 e e D omebad Cil e e Jagly ol S o By
) las JSy

DSl Al s (K14 jlaad) dikial) e AaaBlal 58 55 i) Jlas e Aaadall bl dapda saail
G S e ol eV sl A lpany WIS (558 (e 5 be Ol o Adaadall 038 (e genl 15 el
LAY (e saT ¢ 5 sedad o il Jas sl (6l 4 saall Gl G 2 sl gl Wl 4 g0 il s e (5 giny
(Leydig L3& ) 4 jil LIAL s ya

i Al Akl 5 gie o bl sk (B LA 35m 55 e siall sl) iy sat (B A e g a5 )
t—iju\)” )S)A ow\ @MJ\A&QNALJAUM\ c_\:uMY\ ng.u.uér_ elICLAMY\ ds.ﬁuu\

s K e gl 518 0o A g'genall i) |
3aadl kil 1Ayl clbea — g

da )l ie Sl ge el D)8 e A gl Sl 13 485 5])
Ll o SO NPES PdSa Gt i Sl palinll Gamy 50 48 el

Aggial) clilgall J8id a2e | Leydig WA cuAS raalal Jsandl e Qi) Coladll Sladl &

¢ Ldall cliall jgada| aie cleled) dalg| @ . ,

;tgym\ .Jm‘ aa G);_m\ & g_aw\ [ J8F-) d&; (1

- T ‘e v ebwedl) - 3

© | Lhll 4dllad U £l ) G WGl (O sl G gapp 53
o T ki) PG5 e o o S e e

2348 e 480 gldal f’m Leydig L"t TR oyl (e Dol (g e il () 5a

¢ | LA L) Jalii g D sy @ ] st et

i) s | el ¢y g s ghaasdl
O e ¢ s i sl 518 A€ Caa (2

g 8 * . )
§% ¢ kaecnul [ VRN N RSV LN
sg Alas jo ) ] muald e 4l Y Gy Hhall
'q_) O I ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) m\ d‘gmé_}

0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 22 psllclel ’ ’

) gy - LY 4 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Tl Jidai — b
Ay S el i) (1
S wie 4 Al dpusal) claiall oy 4y KA LAY JSES 8 )5 Leydig WAl s @ &yl
i sa pa daul 50 Leydig WS isi: @ du,adl)
s sl g0 8 Aanl 0 Leydig WA g0 @ Al
uiall Glaall clay g Heda ) Lgays cLeyd|g ok e o8 g e gl u\ Glidaxall o34 O et

—alaay) 4,3149 Prov LS _4..)).\\_\3\
Lot oy 58 L 88 A JS Jial G Ml S5 e oy o )8 IS5 o) (B 05 i gitl) D) A o Y (2
0.5 mg/ml s D) <inly adll (& (5 yis sindll 58 55 e U iy o383 aay a 5a3) pall (8 () 50 sell
.9 ng/mls

B1jall i Auliil Jlgal dinl g 38 — T

Bl ) die Agudad) Add gl & Gassal) g2 oo LidSH @
4455l rqlady cilliadte — |

3l yall e dpuiall dads ) 8 Gl g0 e oSSl :4 A8 )

oandl sl Cauadall ) sela (il gai (rLia¥) Z L) Al ileie dage cl xS 1 yall ana Co ey & o) (s dic
Ao dpiall cilaially & slll Cpuad 4881 jal) cliiall a3 anst CplaYl s iladl el ) seds 590 IS
Lpuiall Gliall aal yis panll eliial s atal) ) dnk bl 31 el die Gaanall al ) Juaiinl) gy
A sl

Aol i) claall seb s pLial) L) 8 aSatky A samnll G cclbaadlall oda Jalas (e 83U (1

AU Jsandl 8 Aaall Cojlaill @ jadl & bl aay V) die (apial) 50 daa aal i el K

Ll sl i

P wel . . R . ?S.G _
glie¥) zl e Ol fse panaal) TP B )
Lpiall Ciliall | seda s 4 5] Aol elac V) gai Blgi o) die Gulapal) Jualial

Tl i€ Ayl Apial) cliall jgekaaae | g L Ao 5l
g Aaial) 53 jal) Gl 5 Al axal)
ie g Aluliill clac Yl asl i -
T ujimufww\ A i) sl s0m - %mﬁu 5 8
. ..}" - g _".. '. \B‘}:")ﬂ\ gu.j.;‘- 8 T T e b)

. . ; A.'\c‘_').\.-'a.\.ml\d\.mﬁu\
&y 5 b gl i ; = ‘
Af:?)f%%?ﬁ,{‘y."ﬁ Aadic Al a5 - Aakd gy ke 53
H0ORB OB TR TR ] et e Aaalill Ul ¥ sl - e AT 1Sk L el O
3oke 03 A cadll i Al ~ e O
oue Rl A el (B2 ) Al il leiaa |
Slisean ge o ] sl

A.\::A_mu;j\wjaj]\ ua.\.mj\)jdc._u.u.u\el'cmﬁdﬁwg\cﬂhY\h\jwﬂ\GM\o&dl;(2
04 ) dpuial) Cildall b i CaS sl yall

TE il g Jalad —

BETCY c:\_\”}uY\ CL.MY\ C\:\J\jaﬁhhﬂ\ cmy\}dw)})muz\m:\.\d\ ui:\_))g)ud\ CaaSlall e s (1
Aowiall Glaall ) il

) gy - LY 5 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

A A Jsaa il 4 et IS dalall cilalinayl (2
Ol (s g Cpcannall Of Ay el Sldanall Jilas (e i

RPN AR S I

Ao ol Aiiall cilicall el g geda gl oY) dnwiall Claall gai e A g gl U g el) 3153 @

dpdaaal) il ga yedl g 4y 1Y) F LI (5 sl U @
A0 A ZLaY) W) oo A gipeal) ciliid) — |
5 dad Lkl 0 jlaiiuol cildass — g

A W N P

0o N O 0o A W DN PR

Gl oS o) g JSG bl 4 e ABad 1o IS
B yal) die (aall A ghal) adaiall 3 yal) die Lanall gk

R
i jall die uliih jlgall

Uy pusall i) Cain & 4856l e 48 jall jualiall slawl Jacf s jlaa g 435 5l JISEY eliladl e lalaic
Ao s LA Ualae Jas giall 8 Lo gy 28 S laa) 5 Lapdie i 3 yall of Lale 63l jall die 2 LaY) JS5 e

bl Jilsi — b

A8 ) pealiad danliall clan) %

Soall die Al Sleall sk adaiad Jasadsd sy o) JSAl o
(Jlal =6 Al =5 s ;=4 cej.La)';:S (aw =2 (Olapa=1
c?;)l\é}.c:]_]_ aitie = 10 ‘ggjé;yc:g GBSl =8 B pmaddi=7
Adpdais =14 Allwidaie =13 (Jye =12

el sk adaial & gae Al 1 JSA o
Sl =5 ca_:).(ﬁ:\sk.m:4 dud dshie =3 ‘)M\(‘Mﬁézz cc..\abg_u);:l

«De Dégrafe gl cu a =4 (Al cuyp =3 talawan =2 lalcupn=1
‘;m‘—‘:‘ﬁz6 wsbcu,n=5

o )z LY 2 e A g saal) i) Caia g

(sl Julic) Cgranell Bl el 3l al) vie Luliil) Sleall i dasyy o
.( Glandes de Bartholin odsiob 2ae ) Ll e v
(O salls ask Al s a5 as ) Bie 5 dagall e S5 ) Alulss élllue v

i) Gl gy - LY 6

(z ) il small v

Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

alic & sl ddlaial) el Gy (Al Adlaia g g 8 Adhaia 1 (pithaie jedayy Hlang LIS Jalae Gandl of Jaadl
5 ilie e ais ol il o3 aal il jally jealiall o3a i iy sad ey Lgaany caill Ailide 320n%e
wanal jla e
Al LAY aas dxa s cuoall ana 2l Sadig baa s o5 bl cusal) J) Ll cusall e JEY)
U Jsay elld any ALyl s el 3a IS o 55V gmdiall [ ags Ganall Jlaa e by cjall il an
sl awal)
o) s Adaadall sda (ye aalivind (K L
A Y ZLaaY! ) e A g e Ll ia Lae il all & sl 8 dauld) daaill Ll o
Ball sl dpainll 3553 (e AlS8 N (Lo sial) (8 g 28 US 2a)5) (550 JSG o Ay Y1 LAY 1) @
il i) goal) il sl LS 58 e s loadl L A0 5 5ae Gl 35 LAY @
Zdiall JSE5 ol e J3A sk gail auadd Wil e Jay 3 ¢ panlls selal Adlite iy 2 2925 @
REECY

14 ) il ga gl ) o A glpmall i) — @
6 4ad sl Jhil letiudl clkas — g

A Y1 sa el L)

learl) Les cestrogénes il 5 yiwd) duiall 5 ) sall & 2Sati @il sa el (o Gafiia Cpdapall 554 Kk
.La progestérone ¢ asalls (L'oestradiol) Js) siwY!

[ asall 5l aY Sta U<l aey

A pg/ml o dsl S 385 /Ml oghual) 555 4 :

260 7 PG/MI @ dsl el 35 ngiml w castal 3557 JA dinl il ga gl
3207 | 3 yall die Apial) 5 gall
280 - E

Apnial) 550 520 L (1

240 “
¢ Lalell

200 - !

160 - ! : - 10 Aguial) @l sall sae oS (2
120 i | L |81 Jall b Alieal) ALISY

80 - i : E A\ T8 | el gl S (3

40 {Can LM ’ - _‘2‘ Cdawiall 5yl DA 8

0 @I__I_I__I_I/II L I\mI_T_I_T_I/; L |\'; 0. °&¢J&L}*Gjﬁ“‘3\ﬁu (4

0 14 28 42 AL Gl ¢ e iaadl

iay f iay f

i gy e il W perd o3 A3l 2 pa Al e Ui K
Dl @lld dey i LA JA A o gl SOl L) apan

o2 (piani  (10UM (s LeSan) Gpanall A 488 ablia
dxdie alual Clalizae 3 ga g0 o s 8 ALIS AL (DA adalidll
Apntiall g sel) S 5 e A g ase iy il L g3 a3
e alua¥) lalioae )Y @l sl Jue ey 4y 5N
il Adan) gy Aaiiall LA das ooy 3391 s3gn 2asi yall
(A e laiy)

ol i) 388 ) (0 o IS e e &l o3 il
(B eEY) ) 53 Sl 3 seall e gl sl

Lo Laws ) el 5 Azl g el ) 8) (e A g el ) il sas Cillasall 028 (e B (5

Ll s3]

) gy - LY 7 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

il g Julai — b
ol sl il s 1 mim s m 5 sl e s 28 s slall il 5530 530 (1
s s AEE S (e o JSD 8 Alaal ALISH Linll 50l ae (2

() i) Clia g 55 s shuad) A tAaand) 3550l IR 58 Al Gl se el o5 (3

Soks AalY) J8 4ol 36 ) el 24 (5 paml A £ sl e 81l e Fpuiall ) 50l bk J sl ) 58 (4
Axdiya pall (8 AaS (oS s dpain 390 IS e 43U Als el JAA G5 pteall O 50 8
LYl J8 L dls ye cpuialdl 5y oall Jila je JOA e dpcagsad) <l 5181 (o cldasall 038 (e priiios
A g ) Ala el i 5 el axy Lo s e g el jall dls el ansig
(s Al AU gael) A e Al g gl LA Ol oy 488 6l e o JSEN Cilidana (e DU (5
(S i) 558 0 el dla el ol iy jall Ll Al 5 dalal) Agal) v/
Osoamall 5ok 03] i g siual) Aa el JA il auall v/

AL ) e o JRAN e dliaall clyiall Jaydads s

“ .. - N e R Ly f c 1 %J&\M\
Hoe S 6 BN Ay RN ) Al k)
A3 n i
4 A DA

L 5 plual) Claliag dallaal) axy (sl

dadA — ¢

£ b e Tan ) Al VA i 5 ) Hans 0 55 Cm 90 R 31 el e Lpuial) g sl) 518 S
A yad) DAY (o ol 5l iy o8 5 ety el il e i g Sl 03 ) iy Aualy) (8 (s e dad
SN e Al A LI AL LA el ddkaiall
Ja LS5 dealis] e Jysmall g jia¥) asall o o Jas Lea &g shnald) Ala el IS 4o 1l yib ()5 sinal) Ll
Apniall 5520 Algd (A jtal) anall ) gena e (5 hual) dud (mléad) Al e
DaY) anall Aol Akl LA Gl (e il g i) U] s 4 5 sdual) Al jall JIUA 4k gala

AL Aoy 05 ZUY) 138 oY)

aaoll g paall G Al o) ABMall @
Lozl 890 —
7 dad ) Lkl 0 laiiuol cildass — g

) gy - LY 8 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

el 8550 7 &)

Lpuin 390 JS Jid el B8
Sluall (e de sena ) phl
e Cilaaday Jalas g Aalal)
el Gl ) A el Ll
ey G oy Sl sall o2a
) Jsaid o sk aal gy ja
& i gl gl
400 C\_)uud\ J)A:\SBJ}JM&J.AAS;:IA
Groadl a5 g 50Y)
iy il pua ) adial
200 | Ssas pae Alls & O3
adyl
<t aalal el ey
N S—— ‘ | o A ) %’U};xj
=7 Aain By 90 JOA B all die
DA s o A8l oy dpuainn 350 A 31yl ie dpusiad) <l ga el 140 ) skl CaS Caa
Sy sl skl dal a5 deiad) <l se gl

Y [F300

(ngumI™) csoiuall

3 i
Jsadl i 100

Tl Jidai — b
S G el il g sall skl e (s all DAY 10 &g ey 59 A dnanall il g sedl 1A Ay
ol (s JSay aad Al Ao ol g 34l 5 A ge gl el shll g sane A5 Ananal 503l (e

;ugy\&fu@mﬁuﬂzgfggw\sﬂﬂ\@

DA adl Al K
@M\&f&\j%}dﬁ\@&&&;uw)ﬂ\wﬁ;ﬂ\aJA‘);mlaéuﬁ]_SL;\ 12%&6}3.1

AL gAY Gl

Al J8dcle 36 ) 24 (5 sl dad adiil Ly 52 J s i) dus i 5 Als pall 28 DA

- ALy %

G ol Aala lay 3l 5l Cand A Ganall 5 gealil) cy pal) () jas et Ayl Als el Al b
o3 an gp all LAY (e gy bl ] Al IRV 5y 55 all 13l e Gimpaal) sl sy
.L'ovulation Zx=bLyL 5 jalall

i il Aol K
LA J sad daiti jial anea A padiall G yal) Jgaty Ala ) o3 S0ati La w45 13 (o L 4005 Lgine
i3 Ol d8 Gl ava ) Joatys siall avall aal i Gllad) G aae Ala g s jhon WA ) Do )
oanall gl e 43 1Sl A gl dpuiall 550 JM&
Bl Al & s ol ) iy G Lgheatia (84350 aly o) g sl sl anall 5 Als jall o2 PO
pall Bug — @
8 duil il Lol cildana — g

) gy - LY 9 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

22 U EH ) s jlan Al Ciall 4 pa o) gnall sl iny
. _PJ\Z\L'AQGQJS&Q};LAAQMQAM}SA%;JBM
hra s 4 sall (352l e sl ol (e (ST AR Al
Mugueuse sl olaliag Adhl sda auds g2 lelay
Ailite Ja) e G aa N LAl B8 i pen | JSAN Jany K

& i :.i;&r :\Ty.n.iaj‘ SJJJM %)
G O e (& an )l A po alalia 481 )8 5T ) pa o JSA) lany K
¥ iall 5y 5l (e dilide
FJ\MLLMJ}MQQM‘;L;\LQ?MJCM\@*
: @ Jsal)

Ua el A

1mm

321 108 Al | Al iy yiasa dmn

N
msls?wg | A

JO J5

a5y sall JVA aa )l Gakalie (s sise e Tk ) yuadl) Coca 4 50 o3 Cilidana o slaie YU

Elhliulg Jdai— b
DAl 5 sall VA s ) Aphalae e Tl ) <l sl
A A Al el cans Lo sl (a3 53 dles 2ny
(5mm — 1mm) s>l dodalas dlaw syl v
Aasnl 222 e 3 le A Sl abal JSE e colaless) U e dlalaall Jala sl jlehal) aaxiy v/
A eV a0zl s3a (A geall Ol el e A0S 5 iy HEN JAlas v
s A AY) Als el OIS K
(8mm — 5mm) sl Adalae e aba )l ) aind v

ooaa an )y (o Al o A 4SS aa U aet g Ao e g A ke JISET Ay suY) sl 23l v
A sV 2ardl W le DISE Ay gaall 3 g2l 24l v

CeasSile g blas lehall LA 5,8 v/
DAl e sall e xie K
L 55 Aasa gl s (8 5atid A 5ll) 45 gaall (35 jall 2aafiy pa Il Aliae Clialss HiSH CladY) e (S8 v
o Lo (8 Aabladl) Aol s 23 O () (535 Las )l Al Aol 0 Ly s 5
296 53 nleasn Al andl ) Cudll

9 dafsl il 4k gala

(= 24 o5l S5 (@) AalYl sy A
N(3) RENSENIRFPR AT

Aiall Aaladl) elial (g al) sl Caa

) gy - LY 10 O] die Al gil) A8 g andais



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

W] 4530 an 1l (Bie dalas 2 dpuiall 5 sall JDIA

Al Aand) 3 ) sall dglay (8 485K ) oSS

2L 5 sas eanss Lae Bl gn (el 555 1 ALY 8 B AL 5 AL () 55
Akl By ALYl Gigan B ) Ja) el A 5 jiacie g dadil e AAES Cld () 4SS
a0l z sl aidd an Sl (B dalas aliati Jeall die

2 Qanall c Aol sl B —
10 488 ) Ll e jlad g cldaadla — g

el 5 (anall (n daaals 5l A8DRD) 110 485 )
Apnaial) ) gall gl i gil) ) A je e 81 al) e Gacanall Jlaiinl (sa5 1A o cilliade K

Al 23U 5l el die aa I sl jaldl Jlaiia¥) Ll aa )l oo )X ) seia ge Gl sliidly elaaty g3l
e 5 (550 IS Oy Gaanall O Cuny dgpiane Llis e s Y il

e Jiae s LS ol il G die et jad aa 5 Caanall G dadids 1) 48301 (e CalST i lad K
Al Jsaall

a9 Cmanall Juadiud
Cpanal) cilualiiual e g

Lage U al Gpeaal) Juaiind
alad) s

Cmaniall Jaiivg

Baald &) oyl 8

Q99 pall Llldal gl

pa ) Alial (g g0 gk

pa ) Ghlia gai pae

pa ) dglaldal (g g0 gkt

La 3 i i

200pg(P) = Spg(E)
() TN RE R
10 5

SHO(E)

.

Ahalia gaib 8 dpanall Gl ga el )50 paail
Lo o Aally e dadl il )i ¢ls) s can )

be Laa b (P) il 1 (E) sl sinl
oaliing 3 e galall a gl g LUl ke 3aa)
celimc V) o3¢l dpum jo adalie Jatiy Sl S pa
Lo Jiandll i) ails o u )l Jiai

O A8Mall danda (yu 484 1) ildaza (pe B
Onanall il 4iS miinl & an )l 5 Cppcanall
2V B e

e o I

R
A

ala i
sl

|
o

<
o
= <

=
o
ol
'_\_

Elhlialy Julai— b
1O s Aad sl Clilara (e 4alisiel (Sl o
wanal dee (8 i Y as )l Ol s an )l dee (8 aSady (anall e
1) Cun gl s i g yiuY) duanall il ga sl Aol 53 pa 1) Jae 8 oSnE Ganal o
O JutinY Walasinl & of (8 pllaal Jead 4818y 1S g lalaall gai dglay Ciaad Gl g i) v
REPNE
i g il ga g Alla 8 palaall ay i Chany ) g aladll & i Y oeas s (s duall v

DA — ¢
el Lo ducanall il ga el Ll e @l Jay coanall 93 ma pn 8550 Gl 5B
A g el Ala ) IS 5 DB sl B ) ja (a5 caa Jll Aphalae pad Gl 5 yiwl) ol 4y jall dls jall B4
s an N Aliae Clalil ) 5 (Lblaall ajad s gai ) jainl) Lllaall Lo cilin 5 yiul) Jad G 5 jtuall acy
.fw'.éj‘ 30 DL
252 Las Lplaliall Aol 555 4y saall (35 yall odaat )5 ) 50l Algd (8 Lpusiall syl Sl (L) (ga
ekl ¢gas )

) gy - LY 11 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

w\uhyﬁ\jﬁ\éuhﬁuﬁ@yﬂumd\cuuw 111
w‘_gjﬁ\!\bwﬂ\eaB.U@
daadl) ciliga R J‘Jﬁ\ﬁu‘”ﬁ@w‘ Bant) jga — |

11 3asl il s ety claadla — g

duadl) &yl 8 e.lj::.\.\ P Al aall 2011 48l

4gall A L'hypophyse dxeladll 3221l 2 g

ol geall e sy Al a5 $ladll (e il
O 0sSEy (1 KA L'hypothalamus sta sl
o Gl s At LA e 058 (gl ¢ppuad
Cpaall Gala i) tie Jaad sUa sl lial
c(—;ﬁﬂ\} U":‘:‘“;j‘ . gaxa c:\:mlé.ﬂ\ 3]l @ dl;.\
A gl pial) Qliall ey ged Chimiag

Eladll (Agh kit (bl
o Juliall Cilladie et il se y AaelaY) dsalaill i
LH s (Follicule Stimuline Hormone) FSH

A4 gl e o AN aay | (Luteinizing hormone)
Jaol die LH s FSH (Ssasp S )5 <l il

oSk

Gloadll die inadl) Joo 4 jo (8 dpalAdll ) g0 s
iyl e Ll el o 50

cle gana gl Al Lgaa g s AR ) 8N Cpe Ao gana die Aalddl) 330 Jlaii

~_ s - 4
?~"~_~\/\\_, SYOSoo~
- -

2
ulsb.dl.a u.n)l\ [y
9 lO ll 12

OIIIIIIIII
0 1 2 3 4 5 6 7 8

oa dualiial) | H cis ‘J“;jfng,‘;"é"f;‘gs"l: g Baa 2 A ganall cha| a8 1 Ae sanall e 3| Al
i FIRER| — Tl cilalitioag Jallea
4 45 gazall 43alidl) 3 4de ganall Aaladl) paladl) & i )
Otiadld) Baladiad - Otadl) | gana -
JLEL cptuadll Satatiul Jalit M\‘um\ L lad) Laghalidl] 4 giall gy all  gasca - e
L9 giedl) ¢ 90 8 )20 gl Jeds Q9 pin gl ) 2) - Eldal) gl adgh - ®
L) JSAT - (0 g e gleail) ) 8) 28 g5 -

Otinadld) Ly 4.8 ya & Aaladl) Baal) JAas CaS g A8 6l) ldaa e alaie YU

iy Jidai — b

_Hypothalamus el Sl Fall e iy o 2l dshic pe ¢ Laally Ll 58 e 322 e 8 )le nlddl) K
aid\u\‘_;cdg\é@@@\a&d\g}wécﬁkjdlu Mﬁ@ﬁﬂ\meﬁ\d&\wu\w*
Aoadd) Llas (il i dalanl)
sl 2 V5 Ailian 49Ky 5,8 Al g (LH s FSH il seed) Al 0 dpadl) Ialis b dpalail) 30l oSai 4
ol Cua 590 sk
A siall CalY) 8 i 03 &y SA 2L U< liy FSH e
Leydig L& & s O3 ot sindll e HIA syl H e

FAgalAdl) Bard) ciliga a1 A0 aulaii B plhagl) jo0 — @
12 484 Sl o lady GlBadle — g

) gy - LY 12 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Ja ) vie dpelail) saadl LLidd oUa ol 480 e 112 453 )

S Jsanll (adly s el Jalis 480 pa 8 el gll 50 2aad (e Clil s e el (o jlad sae cuiSa K
el g ladll sda (yany

@uﬁ‘ &,\Jl@ﬂ\
4alddl) il (e LH FSH JIA) s Olga ais slagl) Cluas Gle gada (ary G AT

aldil) Gl (e LH FSH J18Y (alie gl | AT Ol gas die Cluand) (pa Cile ganeal) 038 (il Al g Al
.. . A 4 danda Al ol e Asalal) Asadll) Jucd
Al Al i e (0 LH FSH j clis| & TEMION Ssba g 51551 07 S Sl O

e Ol g die Lpalddl) (Gla (5 glna
& LHS FSH sl cuw GNRH ddasdi 33l e

dpalaly) Lpalill) ik e Al Gl 0 2 A e
daalAll) sk o LH9 FSH JI8) i8gi ) el . . N 4
b s LHs 2 y?\....u‘g\ oslhag A () gl salss JS4 GNRH (se R (s

Agala¥) daldil) Ciph g LH9 FSH J18)| esthy @A Ol gl doluad) (& &g 23 5 GNRH ¢gep Gl

(et (S e g geall 3530l (A LH 038 5 dalddl) Bl o3 (8 GNRH Osa08 DA 8 e o583 K
A5 e | S e Aliad) il e Joants

6 2 (S die el 24 S & gaall 5 5all (8 (5 e sl (90 8 5 (LH Gsan 1A B olaa o585 Kk
S 5 ie il ey Aall Gl Implant e e desy (ad S die 5 (@ AW adl) (0 sl
A8 (e o JSA e dliaa) miill e Jeasid (@ Allall) 3 jaice

. LH(nhg/mL) (ng/mL)OJJ#MM‘Ij—Mso ) GnRH (pg/mL) Lo
30 -
oA AN /\\JKJ\AA X
9 _ALH (ng/mL)
7_
5_
NSNS
1- \/ j\“ \»\ Jk\ N
0"""""'8.455\00123456789101112)
0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 e

GNRH 313 (oo 1 B Y1 s sl 33 oL ) iy . o sl o3 <karo 3o 3
Apadl) Bl ey e oas ) Jmde 355 e 0 0 o8 LH 1AL

Ehlly i — b

5oLl 38 Al (3Ll 4y padll (55 )l 305 yie (Ji5 5ole Alans gy 135 ¢l gl 481y el il 5081 Ll iy &
Cundd g 5l il J<& 5,8 Al 5 «(Gonadotropin Releasing Hormone) GNRH (svas (38 (e 3ke (o8
LHs FSH e S 1A

Oe i GNRN 385 1 Qs Ll LH O 5o 318 ) st Gl <l ) 3iay) of IS e gas K
.GNRh gsen S gl ) ga aall 8 LH Ggea A ) g2 Al <l ) caun ol @l

A8 gl e o Al Jalas e
1) Gl @iy sty ¢l sanl 138 23 b (i sinil AaeS mdd s ) omd (pe gl 6 2 1@ Alall
.GNRH <
.GNRH 0sen S 55 palaas) @y audy ¢pall

) gy - LY 13 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

sl celagll Cayla e GNRH DA (e Jaliill ) (g0 pall (8 ¢ 5 s sial] dpaas g L) o il 138 (e (i
1o Ll Lixa ) Y srda (ol dpuadd) () () J 58 AgeleY] dalail) Gyl (e LH FSH 18 A (& i (53
.Rétroaction = Feedback = dxlaill — cUa Il S 1

13 480 il Apadll g 3 3Y) JaLEd) aniii 3 pla gll g 4palddl) 3031 j90 —
Ja ll vie dpisll lisa el S8 b 401 113 28450

(b die diall g el 518 aadaii 01 Gy i ) 385 5l ) By JSUALGEN jualiall 4US 2ay
4 5ia il

4 gl il gaa _\ GnRH
Leg FSH
e Lala 4
Sertoli 445 bo
LH >
g 3 o
Leydig L& =

O 9 gl
i) il 2 Jrda

Al e s Agilias 480 LH s FSH (5se 0 AaaleY) dpalaill 55 %

L il ella g 4y ,SA LY 2 Japdii (e FSH S L ¢y 5 s siasill 2W8Y Leydig Lok e LH s
Agsiall YT DA e

e elagll 8 (558 JSG e daantia Lnae LA sk e Gl ey JS5 GNRH g slasll o4 *
Ly s daalaill sl aleY) il ) Jand daalail) Gl 4 geall (35 pall 4805 8 () s el 5L 68 ke Clavac
il Joal i) ¢y LotV il JS5 ) il ol gl 8 5 aal Cilucmal) Jici Vigas . LH 5 FSH sisan 1A
(S saog) Jaal sl 5

Gl g el gl — dapaladll (oS je o Luls e ) Y griae dpadd) (o jlal (5 s sl inl) () 50 el Aol 50 K

ol (B (ygpine siatill dpuay il sla gl (5 gla e Ao 58 O e 253 ]

wamall (g 31 @Y Jal&dl) adili @
sl &l ) ) il A Al 3] jga — |
14 48850 ol tojlad g cladla — g

panall O )8 apaii & dpeladll 2ax) ) 0 114 445 l)
31 _all die dpalaill saadl (8 sy s Llal) 258 14 gy cillBiada K

204 (ng/ml) @ LHy FSH

ALY cbe g dualall (@l ¢ i e Gl ylaial 3 hgas )
oS K
Chimpanzé e\.:__ﬂ\ 338 &) die dalanll saall Jlatin T
o2 paaal (Say s Azes Hll g dsagiall (i ) sall ol )
Acaldnl) saal) lialitia ) S JS0 Lgiasy il jlaual)
Lo gl 138 iy i Cula Jan g 8 ApelaY) paaill ¢ 5 ic o

FSH

0 4 8 12 16 20 24 28 AL

| Jel ) RYSLEN) .
30071 (ng/ml) (ng/ml) T4 dpniad) Sl e yell g LHy FSH 8 2ie g L H 5 FSH (S 0a s
200{ —— N R bl Al ) e Jeas dpaia 550 JOA Aally S ey 8
102: S Oy panall 590 A aSaiall giaall as 484 6l Glidara (e E3Ua

0 4 8 12 16 20 24 28 Ay

) gy - LY 14 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Tl Jdai — b

1ol A8 ) ldana (e Cty

Je Jallagle o b )l e Je LHs FSH (Ssan ddaul o b g dpalaill 302l 4380 jal juady cpuanall Jalis K
oS

DA e Apnainl) 3 gall il oen Calias 55 el 40l (55 Saahy SY) die LH 5 FSH Julial ihidia 5)8) %
Al dd Sl JS5 (58 g sel) sda 1A Gl S e e Al Gand A WY B e

AL e s by pall sad A jal) Al jall P8 Ladid dcagiall 5 ) sall Caialie 445550 gl FSH 1A %
i g i) )8 Jadsy

s all IR Aaliy) gand casliad) Jalall o puall o a0 138 iy g daliY) Jad 453 Jomy LH 1A K
il g i) O g tual) H)a) Japdi Ul e aal) 0S5 (e i ga sl e (S Ay g sl

TAaldl) Basd) <l 318 anlaii & el j90 — @
15 45l Hhal tolady GlBadle — g

3 el dic dualail) saal) Lalaal oUa gl 40 e 115 483 )

14 s s K
Bl s ol (b Sl s i) 3855 (il G Al Sl cppmnall a) all JLatiadl 525 @
LHs FSH (» JS S 5
LHs FSH (e U 1S ialia) T ya) Aoyl s (8 sl 5n) (e b 1S (i ins @
RSy adi iy Ganal) Sl e ol A adl) 8 Racanal) U gyl AueS add ¢ el Mic o
. LHs FSH (3 JS S da ale

Agelaill sard) Lol 48 ya 8 elagll ) g0 aaad e Ul g e el Gl sae cuiSa T lad K

sUagll ¢ o [ eiia (s | Jeal e s i s éi‘mg}b;l‘“wiwf{fe# 3
J GhnRHJ| GnRHJ GnRH J (o dS DI B e Caad o3 3 8

20 —‘H: ' LH ' ' f‘LZOO cu.\");.d\ Ay BJ"'::'L.M LH_B FSH
e 1 1 1 e . e L
1542 : l I I o| ‘GnRHUjA)@jtlaS-\A()SAA’_)j
TNE : : : S50 1 5a) jie ey Jual gia s any
I - . | -
10 |3 [ : ~D 50 .GNRH use8 (1
5 ; b 50 | dalel Gl e Alias 2yl b3 il

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 Ak

GNRH 0ses J i i o
A 35 die Al Al LH s e gl
8503 el Ay pall As all Ales o

el Haasall LH

ale Jianall ibinl) dalal cilyiniall Jiad

GnRH (pg/mL)
H
(63}

=
o
1

(&)]

~ 60—‘\ J%ILHM ' ngu" u:\su.;.u\s:u}l\ oda ibilara : e B

€ O MWW GNRH 38 el 55 |
T VAN - o A e GEN AL e

3 20T I 0 )‘JSEUHQM‘G-’-‘-‘“‘}-LHJ‘)QJ}

0 T | r > QL’J“‘)A J‘)a‘} ‘-‘-‘A-‘-"‘d Al ‘L’L’)“‘JGJ‘

0 12 24 36 el Asaail-ela ol S je

) gy - LY 15 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Tl Jdai — b

o3 ,ils (5 Ancanall e sell L3l a8 LH5 FSH (e S 8 of A sed) cllaaSlall (e it S
S Al Ll 1,0 Gl (el i) il 5 i) Of Camy aall s 3 58 G (alig <l ge gl
il sapel) oda e Alla 3 3 Al 8 Lula) 5 c(Ray el Als yall) Capmaa
1) Al ldanall (e iy K
LH J\)A;\@Jé.\suahﬂé\ S L) LSJ ;uajl\ T o
hiie s S JSE LH FSH DA ) s 4dlas 7 50n dasy Ol 2ic GNRH J ghaiall (asll @
ol Lo i JSG LH 5 FSH DA ) o Ay 7 50n Jasg Ol s 2ie GNRH J oaisdll (éall o
CLH DA 2 ) el alle GNRH 1A A ) sl Sy s e

se el s LH s FSH 18 camn @ 58 Jlias IS8 S IS5 ) 8 GNRH 2525 o 138 (e i

:GNRH )l Je olalise (Y g2aa dpianall

FSH 31l b e s GNRH 31 2 AL Aues ol 3 ( Jsd il ) 5 A1 pusinl] (sl 35m5 o
(s x> Js2ia) LH s

DA e s GNRH 1A ) (535 8mS 40K pall (8 (sl i) ) (5559 i) saell 2525 @
() ) dsrie) LH J e

GnRH j‘ﬁ!@%eﬁ‘g(o})ﬁu;ﬂ‘)agﬁﬁ‘gﬂ#‘ Ol 2ga g8 ¢ SAN die JasSh Y 1da :\.EJA.‘A
(e 2> Js2ie) LHs FSH ) Al W e g

51 pal) die dpeadad) il ga ygd) 1) aili A1 —
16 4ads Ll A a0 Clkas — g

Lol dakaio 201 0 ga 5 oo Apalaill-cla gl (S je oyl g LH s FSH duliall ladial (5 )5l 31 ,4Y)
A s 55 Al ) S o oL 5 5 S 8l S ol 13

Apin 555 A LH Osa 585 8 daas o o Bsle 38 (i vie pianall Juaiinls o565 Kk
(Ol Aialivne 33 8 = B gale 538 = A) 4l o3 il | IS e any

ALl sie 485 J s i) s Implant g 02 e st ty Geoll 8 Gpana) Alialine 338 Cinad K
ty el (s i yal) Aa el Ay A el 8 a0 (o3 S N Gl pall (A Il i) 5 5 leal

gl el i b pll 3 2 55 ) ] dgin Aty i 1 (om A o o s
UM\Q‘;M‘@M“;‘MSJJQ‘@J@LH uﬁﬁﬁjﬁ@ﬁ.}qhﬂ\o&&\fdh

LH (ng.ml™)

@ Jsad)

A
409 LH (ng/ml)

(JATAT

30 h
1 I
30] i
J 207 B
I
20+ " "
T 10 HEY
10' - ! \\\
m TT- ""\// ST -l - - A
O_
0-4 T T T T T T T T T . T T T T T T T —> W
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 ak¥ 0O 4 8 12 16 20 24 28 f+

LH @lisasa 318 Ao Jsal il il 4asd ) i & 58) 485 ) o2 Cilhana o slaie WU

i) Gl gy - LY

16

Shady) dis Al gl AL g alats


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

gl g Jidsi— b
LH Osen Ha glésl N (D) il Gle 1) Cpcanall Juaiinl a5 %

o8 LH S5 il ) s pal Al el s (b a5 58 5 ot AL £y ol i) G 535 ok
Al O5Sy can al) Als el e A aall (8 aa g8 Al el Agliie Ay () siaall J sl V) 38 5580 ) xie (S]
ol LH D8 e 23 Cas GSlaa J snda

J‘)s‘ g;‘; >0 d}m‘deﬂ\ ‘;ﬁ (dﬁ&\)h\j\) Lﬁ}:‘-’y\ . wiad) u}ﬁ)é\ Jeas U‘ Q‘w) 1 o34 e i *
105Ss oxa b Jgmiall 138 5 Aalel) Apalaill Gyl e LH FSH 1A o e 5 csllagll iyl chnRH

LH 38 e s GNRH 18 <l 728 cpaiain J sl i) dans ()5S Ladie Ll o
LH J e S8 Julus GNRH 1A @l (5358 dadi e Il jinY) A ()5S Lavie Lulay) o

17 a8 i 31 ) ade Apaial) cilsasgll 518wl 41 — ¢
FENTIYSESRNY SO FRETETRDRUREIN ;i ) 2ic il o jel) )] aulais &l 117 4 )

8%-Y°N

L N Y

— I
(J28)  Ayig bl dla sl (3 14) Laly) L ) Al G2

1815 38 send L H s FSH S8 s Cum 333 3] pabadl ol 1) addll s &y s el 383y
s Lnac Laleil

Al e o2 dsrie Guob e Al s el Casla (e daal ) 481 el Apaliill-sla gl (S e gl K
:‘é_ﬂ.;.a\

o

A R ) Hn ks 8 e s i 5 S8 g ] el il

) gy - LY 17 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Sl g 5ud1) nmanall gyl i jal) ansil) iS5 A g sl Al yal) J& 2 i) an I Jsniall 0
FSH 38 mS JUay) () dpiall 5 gall 4iled A Lealdds) a5 i « LH s FSH ) _8) (05 dmadl
LH

) gy - LY 18 Ol die Al gil) Adda g andais


dell
www.datasvt.com


A Sl
ard) Jual gl

G st o llad Agnae Al ) Led g5 e Gl 53 Tamall (0 il ilpusa)) gan ol gl il dadBa
Aaia¥) Jaai 2383 ) ciandl Sl

?quéjw\dam‘)l\@h@m °

fobact) cluald AL o

?M\}\ﬂ\ggwy\@g@u °

dovant) Jilu ) foalsd oy (4S 0
euard) Glald — |

‘nand) Gluald e @Kl @

1 4ad g il rcUBadlag qulad — |

Cuaall Gluald e aiS) 1] 48 4l

A0l I 5 a1 Y1 S el 5 Ay ) sl dpbia) JUny) dasd Ao il S 50 g LAl g gladll oy ja% a5k K
(0 Sl S sl umnll 8 claguinny (e 338 iliae aasi ¢ AR Cahall ala Al 3) aay

Aaud 52 S5l amall gy o 5 Lo
8 a3l ¢ Al yeS g 4amed ) il
_é)}\gmd\@éj;ﬁggﬂ\‘éﬂﬂ\«_&#\
Qa_:);ﬂ\a&wc_uﬁmbu (1

Aolaiul sl Gigan aac Las gl
telaliinl 5o L (2

TE il g Jalad —

Sl 5l A S e oo paliil) 13 i g (Gl (e dliae yalil e il desiall Al Gkl B (1
L'excitabilité dualia¥) dpaldy juah sed ULy Aaladl cunioy Cuasll (3 (Sl cuaall

Ju 3 Bl play dliae ) el Jsnay pdnn 138 ey (gl a2 Alaciad (6 Ladi ¥ caanll i 2ie (2
.La conductibilité dslua sl dnaliy ety cuaald Jully dliaal) ) el e (e Jity nedll o e

rcuand) Gluald dul ja @
2 4ad ) Ll Ay patl) aal) — |

Juin 5 ccananll Al 5eSU gl (o oSa3 S EXAQ 522) (5 sl aghad o ) T JSEN Jany e
(S) Oaige NN = @ ccuanll (an = @ uadll = @ L zuedl g Bl G i
(smln) dennil) dai = ® ¢ 38l a5 aSa = @ ¢ (R) Aliiiae oy <l = @

LAl CailS o) jal aaY et sy o JSAI ey

lase s [EXAO 522 Jac lase Ciua digdll Clilaes e slaic Y

.L'oscilloscope bl CallS Jae

) gy 1 3ULY) 1 ad) Jual gl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

@ Jsdd)
a3 i Al gl
- .‘A -
pigi P s
Y] JJJ‘ - .y %
| / 3 g Ak 3

| =<
N
]}

T 3
g AN s |
+J) O (! N/

Gl 3e 5 3250 Cun e gragall 3 A8l prandi b shvie i Jletivd (S Camnll 3l oS0 oLl 4yl

raad Cladill o2 G (g

:(Expérience Assistée par Ordinateur) EXAQ 3= %

350 ccmardl G pawn zla ) (e s (B Al sl Je a2 8 il
..R3 (R (Ry @l ey Juiin¥) (o sl and ¢Joinuddl olaiy dlats Electrodes s bee sl <l gy 3axy
Sz ¢Sy @ W s crueill (5 b (candt (el 3l dliaia Cla 5 il

oo bl CaldlsS oy Sy gg'ﬂ\ «L'oscilloscope LAl eliS W

A eay i dd 35k e g SV e de s Al 105 sl e
A gn Akt JS5 e Hedat g <li g yiSIY) A s Lale Jafud Ecran fluorescent dasdive 25L5 o
ol ¥l e Maat  ((Rp,R1) JLiied) (g ey (likasi j Plaques horizontales il (lisyia o

A guiall ALl (50 el

Plary 5 dalatia ddiay ity Al jeS 3¢ (3% Legin 22 5 Plaques verticales (i see (lisda o
(il b (<G e dredisa) AL o el ccpaall (bl (e A gual) Adaiill _aY) Jal e
L)A)&\%M\ 'SJALH\ )ﬂﬁh\)dd&@)ﬂ\ 8¢ g

:Z\,QQSAY\ zu,yala A ja — o

s Slangall &\y’i —a

Al Ayl oa oL Oasl cpa il copall) 4SS Cilgaia A 5 dpelilaial Clagge sae Jarind mugtl) JA

Nlaind SV Al el gueall 2ay5 Al S s

3 il kil 1 uand) mugdl 49 pal) Jag i — b

: gl 49 )5 pall by dl) ;3 485 )
D) ZalaY) 50 155 ((MV) bl O Lie el Aala¥) 505 ki (e ranl) Lalgial Jiaad s2e (Sa
Aexiall Nerf sciatique (S8l ceasll e 4 2l 2588 (MS) < e
& (Aa) ax) Alad dala) e Jgemnll 2 Jis il e sae 4%de i e Jard o5 Ao gl 523 30ad 2

8309 32l Jaadt o Allad dala) JS A5 Allad dala) e Jgpaad) s dalaVl 305 Huad b g Aima 30 23a3
lede Jeanall gl D Jgaall Gy Alladll 2alaY)

4 3 215| 15 | 105|065 |045| 0.2 | 0.15] 0.10 (MS) @t 4zl 34
35 35 37 40 47 55 | 655 | 94 | 112 | 120 (MV) @ | 4l 324

) gy 1 3ULY)

2 g._uad\ Jual g3



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

(10mm € 10mv <10mm € 0.2mS) .zuedll 830 AV mugil) 308 <l jaad Jmie 3l (1
Sl (o 3 Al A8l o L (40mVv,1.5ms) adull paibadll il Aalal Hiadl (2
s Aadall Jalat e B3 (3

fled Aitaall daa 3l Baall & Loy Sailaciad Jol i ) Liall el 305 2 L @

unanll el Gl 55 aal e

(iakall sl Hlail) Cuaall Laliia) Jiaie (1

|

120 da ] |

100-\ R

\ | Lo T Albl) el dakie

Zone d'excitations efficaces

80

2Rh > 704
60 44—

o RN el R

40 —4—
Rh>354--1-|-=1--F----F-- D e

| |

ladl) ye g_at;.%_d\ulm —
. |Zone d'excitations inefficaces| { . | | | | |
0 ] I| ] | ] | | |
0 w=Sbigs g > L) 8 gl 4 (MS) 4l 330

20

»
»

A i B2l o0y (LEMS G 5 (5515 Lene 0588 0 comy Alad 4OMY Lt Aalal 055 (S (2
3201 o3 iiad s cAOMV 558 5l (5 L35 0155 0 iy Alad 1.5 Lete Salal 055 Sy
5l 5 5230 Ayil) clliiall Ll @y g ging 53 Jpaall a puen o A83all o2 Glais 3230 Ay dsic

L il

dallae dgie el Liiai s Rhéobase Jhsill o3 3.5mMV & dlaiul Jsf Lidaad 3l Wiall el 300 (3
Lgine CuilS Lagaa Allad 0 65 (1 Gl )l e J85 Aala¥) 308 o oS5 Ledie (g aaill
LN 8 L e 5l gy AdUaal) duia HI 34
Chronaxie =St Sl e s al duala jlial o as ¢ Jnidl e sapaad Cunay adlil) i gl ) Ly
(2Rh) Jbs )l Caria (g gl ‘“;J\ 3aill AgyUnal) dvie 3l 304l =Y
e Slangill Adlata g Alladll ilapedl) ddhaia [ opithaia Gn Jrady g cugdll Gilde 4l Jasal) Jaiall o
RAPH|
4 455l Sl o et — ¢
a3 4 AUl 5 10°C 30 s da a3 JY) Aeaiial (aS )y Ganac zugh Al )y Lick JRYSINENIEERL
10]5[3 2] 2] (mv)wl s | 7o | Il Bseladle doandl @il .20°C 25000
11122 6| (Ms)@t4nilss [20°C Aal g Sl ey Al ol Jia (1

5 o

10/5[3.53[ 3] (mv) @l 4 | 7= o -‘?’LTC\J‘ *“C*«JL\J@LM\ 2= (2
2 e = 1

2 [2.5] 4| 9[10] (ms) wt4awism |10°C e 313k e SISV andl s (3

) gy 1 3ULY) 3 ad) Jual gl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

sl Sl Jaall (1

(MV) 4l 52 Al day ua dsaiiall <) o) cuand) dualia)
A - i
12 |
T=20°C T=10°C
i | EEEREN
A
N
8 1
\
| | \ : \ | 1
2Rh,>6 6 4— ) —
2Rh; >4 4 : i Sl
| ! ~.'..|---—.-.
Rh, > 3 S : e ~—
\ |
Rh,>2 2 : ===
G G g
0 ‘f‘lsgﬁz‘f“zsé”s 4 6 8 10

‘Cpnanl) T uaibad (2

Ch (ms) 2Rh (mv) Rh (mv)
1.5 4 2 T + 20°C wranll
2.3 6 3 T+ 10°C uanll

o2 & uSlig KUy 5Ll OY T=20°C 301 a a0 (A ¢ g sall Coanll 58 Laliial JSY) Cuaall (3
T=10°C 5, n da 2 (A g sumgall Comall a5 S5 s )l (g Ji A
Caali 3l jall da 5o Ml s gl LS ST Cmal) IS i oasSl 5 S0 5l sl A S LS ()
Al ST Cuanll OS5 V) 5 1all da 5o o)) LS il Cun umal) daliial 8150

Hdalua gil) Apald Al 0 —
5 aad ) kil Axlua sl g d — g

AU o laally L) 3 dpuand) Alld) Jia 53 (A LaSaiall A 5159 3l da g ) 20a]
&5 50°C 355, a dapa (B Jal e 3o 5 2°C oo JB3))a Aaj0 (A cuac (e s da gl K
Al dala) aass
((0334) a5 sII 5l ) (e 4peS Ailm) g (25°C) ke 5,0 Aspd (B cuanll i K
Allad dalal Glaaly o 68 4ke ) 558 e
Allad Al ) Calaaly o g o5 o(Aadad l) ) Al g3 Crmal) o HA% o 585

Anand) Al Jaca g Crand) o Y A8 GV aues S
Fnanl) Aduudl Jua sl 4 53U Ja 5 il (o8 Lo Splall 38 J3A (e e Bl

) gy 1 2ULY) 4 ad) Jual gl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

,du@%s):gw\%ﬁj\ds;‘;gwﬂ\qﬂ\jiw\s)ﬁ@w,ﬂ\

uanll ey Y ) A sl 80 g Hlall (e e RS Bala ) O AL D Hal) bl JilaS e Gy
O SST) Ay paad b ) s il ol el ol (Ladae) | y0de sl U sracae 5 Lo shie (1S 13) dpuand) Al ) Jaa 5t
(2°C e JB L3 ) 51 50°C

6 i) Ll ; dolua gl Ay — b
i i e o 16 125

G g S Ao go uilliie ialal dle (Bulai ccuanll (a8 dmiaggdeaiial S )6l cuasll J e 2a
Of G Bs A (ilida (G sivne (8 A suia ga ¢ JLEIY) (5 e A 51 Caanll dlain) Jii o5 S, S,

.dAB:12mm e BsA o A8luuall
AR TREERES I 2l 8 Alssall ) e adins

T e s
1 2 | (B A A 5,6 (MS) e Gl

faalitinl ia) 3 (2
13l 858 i e 5 e oA dseaall Alland) o Ui of (S a (3

Ad (mm) . . I
VAB=_ VABG“B‘;JALJAM‘Q\MJS‘J&\@‘}L& (1
Dt (ms) i
12
VAB = (mm) =6 mm/ms :18°C EJ\JA z\éjd dice W
2 (ms)
Vag =ﬁnm) =12 mm/ms :28°C 3, j~4a naic %
1 (ms)

\l” B)\)Aj\ Z\..AJJM)\LA.‘S‘L“}M B)\)ALTXA&A ).1:..\.\..'”4_\5.1...4:“ }ﬂ\:tc)m u\wu\ &L\L}L&A ‘U“ KXY (2
Al il ey il

(eSO o Apaal) Al M8 ML 5 ¢l yeSh) i) Ao s (e S S8 Alssall 4o yudl (3

Agpand) Al 1) dala — 1
 inand) Cill) L Aualiaal) Auily <1 al gl @D
.Galvanomeétre s gl §f Ll Casl S alaiey) Al Cuaall L“,‘\LU@SS\ Lbaall Jaasl
7 dadsl il 1 e gIANSY Jlarind — )
comnll S L) e iK1 7 5

(\ dS.u) Galvanomeétre e gl Jaaiuw (cuaall Lfab)@ﬁ\ Ll e il
by G (AAp) FhoeS e B8 25a s pe RIS e (S 53

e dadaaassl) e}.&.&)&\ e liaall QY}MQVQ}E& (Zhg ¢ e b

Clidanall sda Jalad (e i Jala

- ( - D | g— - )
@ A\ @ A\l @ A\l (ORAEN]

TR
byl ;-./e 3
MILUAMR

) gy 1 3ULY) 5 ad) Jual gl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

e IS e o aa ccamnll J3h o 7 la Ll bae s @ (s S i Lavie @ Allally @ Alall 6 o

0 el b | i

e O Jaadl caanll 7 A AV s aasll Jala bl @ (a5 aal i Levie @ Al @ AW i

inall Zallaa e b i Cojas e S

Sl agall & Cadlial @llia Lo | AL Sl dgall udi Ll Cuand) has Jadi aven (o lasDlal) 038 (e gt

F LAY (AL Jlartiad — @
8 dafgl Lyl

e 28;S) | UKl Lo Jiaa s WS Janbusall o paill o il Qi ¢Sy il (oS Jlaniad s

Potentiel de repos ¢S yga (e CalSl) 18 4ad )

(a_u.\u c.\l_ha = P1P2 cdh&;uY\ L__SJLM‘"‘ = Rle cG_A_:\g_"\S\
Ol s pailly o 685 gt (5 e B

@ Jeddl

ddp (mv)
80

40 4

‘M ‘ @ obuall i (Al ) o el (S
utiuj ] ‘f"m’d\ “—.“:‘m GL"‘"' uJ"' R1R2 ‘d-\ﬁ-umj\

g_aﬂmdsuRlL;M\c@tluﬁj\‘;j*

gl e Ry sl

o S e Abiedl il e Juaa
Cag [t 0N 8 dasal) 2gall 3 e oaa (1

1 Gl Jasal) 2gall (358 4ad 2a (2

Lo Joasall il yud (3

Lad i) CadlS AaLs e Jaadl o uanll Calll mlan e Ry R, Aliiuall (5 ) puag i tg (el 5 K
R1Ry Gl el G (AL 5 aa2ia Py s Py s isadiall G (AL eI agall 8,8 O J 138 10 e ey S8

28 44 gazal) ddadil) o ZELE e Jaads bl e Ry 5wl s calll JA Ry s el paag die £y Gl (6 K
sl 835 5l Ry 0 Adasi sl 5 (Rl &5 st 3 5 SV (0Y) i sall Py Aol olai) (8 i) g )

Al Land Calll Jala 5 s s dinnd Al Calll mdas (0 et 4ia 5 ¢ gancand) Calll mdass

+++++++++

+++++++++

1 G s e Q;th‘;dﬁém 058 el e gl dal s b ol sl 038 (e et
Liall s 5l Potentiel de repos o s sea coams -70MV s ganll Call o a5 Ll

Q dag gl kil

Ui (g )bun s S1S; dagn s obue e (551 Cuae a s & Calmar Glhall Vs jae Luac W auas

Jomnih Yiad Lase ol 13 gagh ty M) (o8 o el s e RyRy i fp a3l o 11 2 padll K

Potentiel d'action Jeall 3ga e il 19 48y 4))

Ll GLIS; Aasi e RyR,

Jdsal A Jiaa) daall e
i) G gy 1 ALY 6 ard) Jua) 53l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

amall 30 Jiey 13 (1
10 488 b Bntise AL el Ll 138 Jal e pué (2
ool o cadl) e Allad dalal Badad day oo JSAI 8 Jiaall Jesal] e Joasid
j Jsad il aan aule | A Jias 13k
$ ddp (mv) el e Jiasall Janadl) i e (3
+40 - 4 ddp (mv) = Jsab
a a b f
0 FepHEH 0 i —
T P,
_40 | _40 | ® 0
e h B P2
-80 - e -80 - c d g Slw VSZ leRz
| | | | | | gl | | | | | | | g
} 112 3 4 5 gT(Ms) 14213 4 5 6T(Ms) ! :
to t1 to t

Diphasique .(OmSlaie G 3 e 05S0) shll AU dae 2ga 4o diasddl Jaodl) Jiay (1
(10 sl lail) Janll aga Jal o yuii (2

@ Aa @ da s Jandl 2ga uadli 110 485 1)

485 5l oag] Audasladiill o g I aat
T T e s ) oY) ol
‘l R R2 l R R2 Janll 3¢ ) skl

(j—_+_+_+_—_+ +++++++<+> + -+_j—_+_F_+_1:j—_+_+_+_—_+<+> _)4-*132\3,-}-\)3\54“&1,1 ‘_ALJLAS.{:YD

@ Al 4
l Ri1 R
+ 4+ + + ¥+ -+ ++ ¥+t

A Jal pall () Gl ali (S
Sl (mnd) Calll slie Jiga (pe Al je ) il ) i) A1 3) Asdaie ZalaY) Cuoad 1@ Aaall K
. Influx nerveux aasll dbudl e &S0 A0l ds g0 S5 (8 ol Calll e J855
(a) dzuﬂ\ Gala (A c_\.\.@_ﬁ\ adaald & 2\_1.4“).1.4 E‘)w;\ RlRZ d\_asi\.u}f\ Lﬁ)‘-‘““‘“ (JMS
(@) U5 ) o driay Bae Ry (s meall () Aala W) Akl (ge dallid) A pall JUEGH (3 jainy
adaiill Cal jad) () g3 e Rps Ry 0 (PheS 236 B0 Ry A Al A sl Jsia s iany 1 @ sl A
(b-c) .R1 el dpually QUagin) A1) ) Als jo Jynsi g Py Asgiiall i 430 suall
8350 A (535 Lae (Lol odga Ry omsal) an s Ry s Ry O Aalball 4 sall 2a 555 Lasie 1@ As all
. (c-d) R;J clhiiny) sale) dla e g alSE «0) 5 sival) ) A guall ALl

Akl ol i) ) (525 Les Rps Ry 0 ol eS 26 (8 i Ry o) ) s sal) Ym0 1@ s el
(d-€) Ry J Uaiy) 401 3) Ala e Jiaasiy (P Al pat 4 gual

) gy 1 3ULY) 7 ad) Jual gl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

45 gaal) Adaiill 3250 ) g3 Lan ¢ La¥l saga (5 yuall 138 aa yin R, Adludl A gall 3 50l 2ic 1B Ala yall
. (e-f) Ry J 4wl lladin¥) sale ) dls jo i Ul 0 (5 sisall 23 (e

.Monophasique _shll galal Jac ¢ Alad dala) 2ay Aall s2a i 4le Jhanall Jonll Jiay (3

o JiaY) ga b i) 38 A acal) Adadil) (o AaLE) e Jaadli tg e 3l 8 Ry sl JAa) die 5 el J& (4
OsaSll aga Jiay Pos Py oisadiall G (Al 5eS g 9,8 &l Jawdd ¢ P dagdiall ola)
AU Ja) ) () deandi (Kag ¢ shall galal Jae 3ga o ty el (8 zeugdll aag

AalaY) daal e cpal 3l apiill Gala Jiai 1(d) As el o

el (N gl Adadi (o ] Aallid) A gall g8 jains Al Baall (o8 5 ¢ 9aSll (o) Jiai 1(d-€) A sall @
Ry Jiivd)

Goadi @l g ¢ Ry sl () Adlill s sall Jsa s Ry (s pmall il A1 5] Jiad :(e-f) dayall o
P sl g 4y gall dasil)

AL 215 Gl Ry (s pmeal o ALl s pall 2035 | Ry (5_peell LY 3le) Jih 1(f-g) Aadll o
P il (e 44 sl

(5eSU 2ga Ao A guial) ALl ol il 3 lahy Cum eJayiall g Jiai 1(g-h) s el e

: mand) cinll) Bl Laladd) 458 a1 skl @
11 48850 Jll 1 gasl) aga Jual — |

O3Sl aea Jeal 117 485 )
A il o 5 ¢ oanme il a5 A a1 o 5680 s 1A ) ol 0 ) b ped

Lo gl e IS (8 K5 NA" <lisal 38 55 Gy 583 21 49 sl

i) il [l Jala | il o) J ARl Jsan A5 Lgle Juandl) il
20 400 K Y1 oda S 55 8 TaaDlall CoBEAY) il D i 2 8 (2

iy el gy day 5 cadiall o g3 suall Cligd e (g 5iny RiNger Jstae & buac W g 12 4 5l

\M‘jﬁscu\kug)%khm‘cﬁhﬁd}&@c&A\ugm\MMJ\J\)cMM\&_@}md;\J

il sl gall U gl Lilaatin) 13) Lgple: Juand a0l udi | (2 JSA) J glaall

ldia sl Ringer Jibw | ada & Na¥ A= gsisy Ringer Jibw | gda Na' e s siss Ringer Jikw

*

*
A

93 yail) o3a il (pe L dail (e 3 claliinay) a L (3

Jals Na" 5858 ol ell) z a0 38 5 a5 ST aeanll ol Jala KT el 3858 of Jsaall g (1
malll e 3 5 e ST

¢S il A 5l A jall Leg 3] <l gD i eJath ) (i) e adieg oaanll Calll clie of Lz i) 8 (2
K" oAy Jasdil) Jasll il aaing eLaall 03 L0 saSl) 2ga elldy didd ¢ adan ol (S 0 (5 sbasy o )
Na* Jial

) gy 1 3ULY) 8 ad) Jual gl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Aol 3l s ol b Calll LI N i ole Ja 13 ¢ amal) Calll Jas gl el s dla e 8 (3
ol Ji5 il 3 5l

Aaady Jas ad) ¢ Syl A lal) A Hall (S

e Jamy ) jall HLEEY) ddaul 5 K s Na© @lis 356 ouaedl Calll slie o) cililazall 028 (e gt
DLEEY) 3 jala < paial 13) ST 58 5all 4305l A jall s @lld g (KT il 21 a0 sNa™ <l sl Jla)
O3S aga aanin @l g e Lial) Jiea (0 KT s Na™ @b sa¥) 3 53 (5 b Ganas laaa )

12 dadsl il €0y gasl) aga Ao Bldad) —

O aga e Llial) 112 Aad )

A ¢ omandl Calll Jals adial o 503 peall (o AL 20aS (iay & 58 ¢ 5aSl) 2ga e Balial) i dada apaail
A (5 it i3 ) i JOUa Bl ain e Goalall oo sl o (g i Bl 8l 38 o

2 ISl o JRally T Ll b el i) e Wlas o5 50 S Sl 3 el 5301 il o oo sl
Jand) aga e Blaall e A g gual) LIV Jae g danda 2o 0 JSEN Clidana g lidanall 08 e alaie YU

r ) o Jedd) . j Jgdd)
gdall Na'™ oA géall Na*™ o gdall Na*™ o
Gda) B4 Ada) b4 Aada) b4
A 5 5 A 5 5 A !
50 | | 50 | | 50
—~—_ | —— |
ATP
ImM
1 w3 |1 1 § Lo
Jita Jita ik Jiles +DNP i Jile DNP S
Ringer Ringer Ringer Ringer Ringer Ringer 0.2M Ringer
sile K™ Qs sie sie sle sie sile
K™ 0oy Ringer i (b LAl e DNP el dnzadiall LA ATP L) (ATP ) ADP Liuii cibg)) DNP 4éLa)
3 Jsé
+ g
Na" «ligl @ @Jﬁ .huj
Kfalgl ©
N @B slis
hadi g
(ilen S 2 AN Lo g

oSe s ¢3S 51 FSYI LAl das ) ) o) 35S 55 JBY) psaadl Call AN das oY) e Nt i) 25 54 ()
Kl cle i @il F ATP e 8 Nab cbsY Gl 1o i gy 58yl 44 5Ll da )l

Lala Ol Uaud g oy (2l 5 Japill Jail) sl g3 2%y Al Lo gl sai Na© 3835 o cldasall 038 (e Cpily
s el aaluy s KF 0ol Jas) diaa Nat <l sl 45306 2 ) e daiaal) s Jaad 3, KP 5 Na¥ ciliicas e

) gy 1 3ULY) 9 ad) Jual gl


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

13 65,0 il < Jaall 3 el — 2

(mv) w GA | Jsal) | cligbu dpu Jan) 2ga Jual 113 4855 )
A.A;)Uam! Gldags A 30 . - e % } )
c B e\_"a cdaﬂ\dﬁ'&uué;\ Lﬁjﬁg‘j‘uﬁy‘ ﬁ\#\?@*
+30 darl) 3¢ s wld (e 1950 4w Huxley s Hodgkin ¢ JS
'L - 20 PP BN K+j Na* &L\L\}:\y 6_\..4:1\ &J.iﬂ\ PYINS :\.:1313.1
L\ e sgadl @y (10K bl ) ans 1) duny Jasdl 2
p ‘\ ;‘“ﬁm | 10 | K Nat clisd eliall 4,08 cl i e 51 ) sally Slall
+50 l’ \.&.‘ ............ £ £ . -
A ;- W\ . jﬁ\@}ltm\d&:ﬁ\ Gllana Jalas e W (1
70 - . oo L o e KY s Na® <ol ¥ (8835 (pu 3aa) gial) 483all
E (ms) a3 M\ RPEN dA\JAJ GAJ)\J}M\ cLialdl
A T T T T
o 1 2 3 a4 s oac call o 3% sl cLiall (5 e e aa g K
Al GA A JAaT (Y &l 538 5 Xl 538) <l gisll e ol g

£l e 300 sl eliall (pe um? S 3 ds sitall gl dae apaad o3 AaiMe 485 Adausd 50 K* 5 Na® <l g
Lo Jianal mill) 2 JSEN Jgan Jiay  Jeal) 22

Ol a3 sl eLiall (e pm? S 8 da sidall &l il aae @ JSal
5 4.5 4 3.5 3 2.5 2 1.5 1 0.5 0 (ms) o)l
0 0 0 0 0 2 5 25 40 5 0 X &l gl
0 1 2 8 12 18 20 15 5 0 0 Y <l gl

Y <l sl aae s Jiay A5 da gitall X )il sae e Jiay ) Sl sl aleall Gai e 3asl (2
(0l s A gl

Y5 X sl e IS 50 paliin) dilull Gl ge lagile dhanall il & 5li e alaie) (3

Alled dalal dey ) Calll (5 e o Tk Sl Glaal) Calise sas A8l Gllarall JS ¢ i e (4

‘Na" cligy . (1
Na™ J elial) 438 Qe 1aaM 0.4 ms Gel ) 4l ddaal o -
(Nat <lis) Jsaoglayl) Na© J elisdl 408 28 5 1ms I 0.4ms o -
Na™ J slaall L0 (s 2 5ms N 1ms ¢« -
Na" @l gY eLiall 0 (e 05 2 5ms (e W -

K Y Al

K J bl 406 Qe Jaadli Ims ge ) ) 4gil) ddaal e -
(KT @lis z50a glayl) K J eliall 40 a5 5 2ms ) 1ms o« -
+d Lﬁu'd\«?\-abusuzésﬂ47ms‘,i\2msga -

A (paeail] calagiul) A1) ) Ala yal (530 g0 JSE N@T 2081 8 Lay o Lol ) Jaaa ¢y oS 5y 5 AalaY) 2ey
) ki) sale) s ye JA Na*

L 58 3520 o5 ealdain) ale ) Ala yo IS Laliall Juall K™ 203085 o ) Sy a5 () 5aS1) 3538 5 Aala ) sy
i) QUaEiY) Ala e e ae dbal) Lgiad )

adia an Sl el s gl ol gl sae s Jiar 53 Sl a M (2

i) G gy 1 ALY 10 ard) Jua) 53l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

A T |
20 <l gl X < il
30 - Ny
20 4 | ,_5-\/
10 - 1/ .,x,. \\.~ i) | !
. T (ms) &
0 == 1 1 1 \I“- I=
0 1 2 3 4 5
Gl a3 sl sLEaY (e pm? S G Aa gkl < g8 sae

Jsaa e (el i Xl sidll sl of L (3
dala X il gl of 3l s Na*
Na* sl
TR g Ol Y sl Al of Lag
Lala Y @l gl o o) i K
ui LJ\&A\ 0 %) ual;:u.n.\ K+ Qhﬁh
A sVl gl AUl ) sa s gl
Jsao J sam ke Na© « aalal)
s g 138 ey Na© Gl Cais
gl a8 KT o dalal) cl gidl) s
K+

JA 5 L daldll ¢ gl (33l @lld g aladiVL il o) A3 o dlaladl ) eLiad) 4536 Jead Ladie
K daals Na' za) (e Jead i) 4 ) il

el ) el Sy oo i G KTy Na© ligY eliall 406 8 sy Jeal) 2 ¢ g Jagi

(4

e 8 e\l el oLl ddal 8 (O 5 i ) a3gd andie Jsda il s Nt i sl eliall 4,0
B b A K zaA Ll ge i eliall Qi Sale | s K' J edars (a3 s A e i KT

K s Na" clacas Jary dsnad Al LﬁM‘ ‘;_\L..’hd\ Uaginy)

ol LAl auzady A gilly Aagi ye duals Ol 58 3 ga sl cJand) aga DA K s Na" @l sl (3835 5 gay
Les canaux voltage dépendant . Aaall AL Sl 2eall (3 58

uaadl Jual gl o Al giganal) i) — 1T
14 3380 kil S gdd) £ 5 cuaall dpaedl) i) @

X400 ,

Aonlie Ballaty ddauads Lo g 4l Dl & ccaanll Gl S (o i @
(S sl Al g Cuanl) iy G AlEl AD) a5l @

A8 gl e o alaic YU 5 ALl @liluiSe | janiue S slll glaall jualad gl jeaally LaaY
Gallad auia s pa lillanDlal Adagladi Lo gus ) il o ¢S sl Al nand) S all ClisSa Cigri @

el 23ed dilia

Y Gl gy - L)

11

ianl) Jual g3l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

:La moelle épiniére (S s&d) gLAM 4, jga0 cilliadla — |
Les ddlull (lac V) dau s Al clac VU hadi  (anl Jis JS3 e g il 2 gead) 3 Ssdll pladll aa g
Aohiae elian sala s 4338 je daale 33ke il (inle (e (Sl g3 o S5 nerfs rachidiens

LeS 4 500 s lalxial Bae Lgie (3llati 4y ola alad (e 3 ke A (IS Lpand ady e dgala )l 30kl ) oS5 S
c=li Ul Les cellule gliales = névroglie 4@l WAl awi (s Al dpnac LIAL (5 5530 2 ga s Laadls
Agslall alual) aca g el 81 ) 5

cald JS Sy Lia e e shate Liiac Lo Lgie JS i o« JSEN 3 juatie palic 3ae (e elianll salal o S35 H
La gaine de myéline cuelaill aeay ddalas AXONE 3,530 (3o (oirac

(15 4 gl Hhal) sddadaddll o gu )l A

gA9—
p ks 10
31 11
dusaa 12

w13
5155 14

:Le nerf quasd! 44 jgaa clBiad — o

o) it (p dhady 5 alia iy Ll <L es fibres nerveuses dmasll GVl (e a s (e caasd) () 5S5

M g hela dary Aalae oo D g S I3 E ) paa (e ()5S aae il JS () (o8 S AaaOlall il K
ezl o) gise e 54, Sl Ladi WS <L g gaine de myéline et la gaine de Schwann ¢las
.Etranglements de Ranvier iy Glisai e SuclAdll

bl aa 53 LS Les fibres myéliniques el Gl Jue il seally Aalaal) Lusasll GLIY) cavd %
Les fibres amyéliniques 4elas ¥ UL ewd el saall ddalas e dpnac

(15 dadsll kil dudadadill o gu )l K

oo Al JS5 Jal e 15 i)

3,984 24 22 Ranvier (g
i l -
™ [ T [ ()
/Q\/%
D oy ) acr ) C
Schwann 4 25

i 2k 23

(

S orcn

ATk

Jss> Schwann dda Gl cpe Bl & oSy s 53V gl axy ey s Gindl s L8 e L) desl) (S35 A
8l 5i ady o) Cpe Al dae el (Apiad s g dagade I3 Lpde Y (e ASpan Aipda llly JSETE 0l e Ba0) B ) gl
(15 4855 e o)l i) sl a3 Schwann 4la

i) G gy 1 ALY 12 ard) Jua) 53l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Coeladl 2 JS3 A4S 115 k)

Call dpun e adalial dpdaydads o s
rope Al JSAS ) e B e las
a3 i o4 A e Bala cpe i)
Schwann La elie sl (e
Bosaall

PINES
c

Schwann

M&\AASJ}MM&J&]JSJ\:\LA:J\MQF}“UA@)AM&EJ@}A@Aﬂ\uiwu\ﬁhM\wuﬁu
Cre O sSE Auale N alall (o 5 L dein dalas 3 ) sae peday nae Cad JS ddusae U e S5 eland) alddl

el elhe i Led culalaial el Ay sla alual

Gl gaa g edgale ) Balally 4 slall alual) Ol saa Ayl pais) @l (5 Gl i) Sy cllaaSlall 38 (e DU
Jcrand) G gaa g celiandl 30l

14 335 81 il (S gdd) gLALN Ay g quanl) 4y G 4Bl @
16 4ai gl il tolai — a

L) A 5 caand) Aty Gy A8l 216 44 )

Al Clally s S sl LAl Aty s Caanll Ak (G 5aa siall A8Dlall apaa]
A o gl e e 58 LS L'amibe daed) Jie 080 ais g o)) saad 8al) aadafily o g s aakadill 35 a8 A

A Jal o o
s s LEE 8 ¥
. -\AJAA TR ©
$> L —> 9 O
f i O Jsisadl ¢ sl
8 g ).G f-)A
5 gad Aal e
" Sladl g &g T =

Sl cpfiald) A8 S i) e laill 5 uanll (e JS G 4 sl 483D 20ail :Magendie s Waller olas %

cilaliti

Waller <aada

Magendie <Uadta

cilaliiiu

451l alual) 29 g8
dowal) Gl
il G A8 all g
Seadl gladllg

) ¢ 3al) Joad)
Cra Bl Cuaall

ehm&hss

a,y.ul.ua.“ Q\Jﬁ
&> B A Al
13¢2 4y paral) (halial)
uardl

() cuand) anay
AS Ay g BLS
hlide cuas (3 ggd

4 180 alay)
a2 55 A8 el sy
4alall Balal) B

dnant) Gy SN
oladl u.ﬁ ‘;Ah;ﬂ sl
(b

D landl L
uand) 3¢ 4 guarall
doulually LAY &

gL ala¥) jaad)
LYY auay S gl
Lisd 4.5 )

Lo ey
22 5 AS ) LBy
glailly ék'ﬂ\ o
e

dnant) Gy SN
sladl A LAY il
(b

& dluad) ()l
A all Blitay)

&l&m g.uﬂ\ JJ@J\
LYY auay S gl
b 4uual)

4 180 alay)
2 58 Aseaal) CiltSU
Libopd) 5aka) 8

duant) GLIYY SDa
sladl ALY il
TR 90

& doulual) o))asd
4 all Jalitay)

gLl A8 jaal)
LY aay S gl
Lakh Ayl

g LAl Aty g Caanll Ay (G AIAN ANl 2 ) A IS5 paldll ZlauY) lac) 5 o plaill il Julad 2y
(S sl

i) G gy 1 ALY 13 ard) Jua) 53l



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

el g Julai — b
Jais (s giall e o jall Lt 3 ) ginall o) 3a¥) aag y Gluey (5 siall ¢ al) O Auadl Gl adafil) 45 528 (e (il K
Aall naais gai e Al ggaall o 315l O ()3) il sa g
LY Cumnll dyuaal) GLIVI (5 Asaa 3a il s dll ol Magendie s Waller «lsd (e outs %
o8 JS 5 Al 1) 3alall (5 sisa Ao Ban) siall 4 5lad) alua DU A 53U s Clalaial V) o8 Lo sliagd) 3alall dpnan)
Neurone gss=c sl Cellule nerveuse asll 4dall & ¢ ouasll Sleall Lidh 5 3aa 5 JS35 i)
Aaal) LAY A (6 puudi sy 17 488 ) aas

Cellule nerveuse duasl Jahds an ) 117 4445l

Gl 6 g 7
Ranvier Schwann

Schwann %<& 9

' ' o~

Ll sale 11 slay sala 12 cuas 13

Can (g 2al 535 S dpuandl 3S) el Cava dpuaall LD Cpegalide YISE @lla o 4 jgaall daadlall cuiy #
CUAY) 3axxite b o(andl A,S08) kil A0S ol ¢ (lbaand) 28ell) T Caja S5 e ol caladll dpalaf L) ) 55
bl anll il (Al 3 ual) JSi dpe ja (Sl glail)

JS&) Ao A duas QUadY Basaia dpas kel 4l duas ahdl) Lala duas

el ll) cbad — TV
18 a5l il 3 Bacliaia cilalaY cuand) g aand) Ciull) Ailaicd @

anll Call Lalia V) cilualal) $18 dad gl

#&Mc@umﬁzm Jlaaials
a&@aﬁ&\du@*wé&éw
Aalal Aliadl)

ol Jla (1
M}M\MBM\%@&\@M (2

cuanll s

(T PR E 14 Is le

i) G gy 1 ALY 14 ard) Jua) 53l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

e drasi dalal) & ol g 5l AN 8 A<B<C oiae ad dle 3acliata 3ad QI3 Cilangt Gilaa) dic K
J 08l e dndd) bl

Agaladl A ) gy 58l A 8 csanll Calll die dpnanl) Al e 5l (S yud (3

S¢Sy gt ao )l kel a1 ¢ sl Bacliaie Jae sga e ) aanll die cal il 5 jallall agdl A
L.;‘; Jiaall M\ Luu L ) LJ\ASA g’"_il;:\..}@_ﬂ\ sda il \.J\ (2\_1.13.1 C'_ta.a) e Br-%) 3l Ledd Cld S4cS3
Allad e 805 Ll e ) Baclile CuilS )5 e JSA

filibaaall o3 Jalat (he Jaliin 13l (4

Pl 50 @ Jead (ACRAT

(mv) Jas 5

+30 A -
A L

e g (LTCTCAOEC ATt
_70_

. L l P

S.4,5:S, (ms) ¢

Oe eI 5 iy it Clala) 03 ed Al (gl asd Al 15 1y Oaiala¥) O Jaadl : sl Callll Al 4 (1
el 33 30l ) a8 ) Gl L s (B (dee ) bl Jawi |5
s I3 (e £l 5 iy Cnd Glala) 03] oed Alaind (g Gaani ol [ 5 1) Gaiala¥) of Laadl iuaal) Al &
o8 Y gy i |5 808l ) desi ) () el 508 )1 e Lgman s ol (e 2¢3) s

@4@_\]\ B &ESJ\
)g_ia.\ j\ (‘\..ud.a \.;\A\) )@.L.\ Y LALﬁ M.;Lé»\).” aA...u.a ).11..1.1 Y )@A d.‘ud\ RPEN \...u.u Ladic c‘_“_uaaj\ u.\m Ada <5‘°‘ (2
13 ey s .La loi du tout ou rien sl 5 JSU G la) sy @md\ Calll o) J st (i a8 Au
myj\ubmb.w\ 5 A0 s Bas g s calll ) oS0 (o sl

@wm}dma}hé\‘uu‘i\emm\)um\)umm‘i\ }sdﬂﬂ\%wum‘wmug
O5E 13 udys La loi de recrutement sl 5 sl ¢ $la) aady ol o J i (il a sl e
e adi ) el 38 Ol ) LalSE (i) Cildie Cum (e CaliaS dpae T a0 (e ()5S A Gaanll Ay,
et s 213 3y el 5 ¢(ainall) dpaieall CalY)
Janl 2 gea 230 (882030 L) s 5 el 308 o) () Jaa Dl oaandl Call dpalall A 5l g 58l Al 4 (3
@.n}l\ Joaaty Ll 5 Janl) Jj@&\da)ﬁ&”ﬁg@.@\ 3% adlad) (’;J'HM‘ caullld 138 L_uUcu}.\

2251 ady die (&1 Alainl ol e Y Ll (aclile) Chumaza 3 5 A nd Clala) caaall e (Gaka Laxie (4
Glanedll I e Al padl) pueaty A judyy (Jee 2¢a) Dlaind o Joass Wild (Gilangdl) o L)
.La sommation temporelle e JlaaYlb G La a5 Jac ga ard 4 (358 305 ) 8 5l
oo Alall oda o 1 cal 45Kl GLIY) cililaiud Jlea) daii gd camal) Dlaiuld aiaill Luald Alls

.La sommation spatiale =l Jweay)

dovant) Al Jua gy cidll) 43 48 @
19 A8 gl il Ay jad cilara A ya — |

i) G gy 1 ALY 15 ard) Jua) 53l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Appandl Aol Jua 5 (ouanll Calll 45 483e 119 438 ])

Jdsal) 4 Jiea) dadll e Jgeasd) ) 48 2 Sgphéne giba cuas] Jlad mugi g2 *

de yud) | ) QI | s o 1Sl | Joanall Jomasil) Jilas (g 8BSl (1
M/SS | pme | L) GiLdy) L) (mv) hsa cnoyshll deay it (aS aile
60 | 10
120 | 20
17 | 10 | cuant dieas Gl
30 | 20 deaball Mo (S5 .

ﬁs&sl&i‘ié;{.&_@ T T T T —> ?w \ .JA . o wew \..JLQ
33 1 T g B,ALg (MS) o Gzl sda Judat e s (2

cilyait e s Gl Al 2 il @ JSEN Jgan Jaay W

- L 5 ) el gal) ey
gsanl) ALl

b oshllsa skl caiinll A 5Y cpysh e i Jae dga daad ) ool saa) 5 Alled Aala) o JasD (1
.a ))Jaﬂt_}\.kslm‘}“ EJLcng;)A dk)@.kgg;ﬂ\
Aiall Jaa 55 de o Cna o GRS dpanl) LYY e (e 68 e 50 caanl) 0585 ) shall 2 ga s ey
Apaal)

Tgpanl) LY & g ¢ phadl) Cun AT dpanll ) LS e 0 Jganl) Slidans il (e it (2
NN g Py cdanel A Y o) LS

20 %) bl dliad g Al (seanll il Ay AlNe —

panl) GLIY) dapds cass Apiaal) Al Joa 53120 48550

W) L) &
-« —

(
G

T
> @
o

e i e dpuael) Aol Jua gl 1o J8& A Y A e duael) Abd) Jua i 1) J8&

e (S Lan cdjlie a8 K' 5 N@™ <l 53 sl gt (el e ile 8 0(1 JSAl) cuelasdd) call 4l

ol Ll 2 05 el ¢l i 3 05 sl Al 8 a3 215 (0 Aladll AalaY) o ) Jea

Al Al ¢ oy Jua 61y =eud Sl Les courants locaux

b Adapiill KT g Na" <l 58 aal 555 Ll S Jolall cpe il aee aa 65w (@ JSAIT) e ladl) call ually #

Gaaill (& Jac 2ga elld e A gl (G o Al & dendl aga eday Alladl) Aala Y aixd Lisd Ranvier ciliwas

o dia s et Sl Les courants saltatoires 4 sl < jlall 4 yai Ll 38 L (33 llag ) gall

Anas]) ALl

- GUaadla

eal) ALy Sl (alaiy) 3 dpsaal) Al J5 (g jma anme il s b K

Aanilly Alia gil) Ao oo &) ey La 138 5 o) S Calll Hlad IS LS el ST Ranvier cilisa o 55 &
el ladll cld dne Al Gl

i) Ll 431 5 Gualiand) o 5gda @
21 gl il dpalised) dlgall o) slizaad) ALY —

i) G gy 1 ALY 16 ard) Jua) 53l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

LAY Lads e (o 2l Cadsl) 127 4845 )

QlXi Cadls

a3 coy 93 dasaa deddial Wil luac o il )0
i ) (S Al A o e Al L
i . L) wie Fascaad) Alld) 48 _jaied (53 (pe 3l Jsans
Po Cibiil) s Py s Py Gl () Aalise L o

Alaadll C_al_“ul\ L;Jl_”\l\ Jeanll cpmg (Pss

4 jain) g3 Gl FEWR]
ms o ) mm <
0.2 4 PosP1 O
0.25 2 Pss Py O
slay s Cs Pos Py bl daell Al de jus sl

:M\Mw\h}nk._\.\.uﬂ*

-3
V= Ad = 4 = 4.10 I;n = 20m/s V1 PosPponde il e
At 0.2 0.2.107 s
-3
V, = Ad = 2 _2107m =8m/s Vo 2 P3s Py gnac il @

At 025 0.25.10°%s

) Juml 8 Al dlia o e 138« Py s Py g de sl e ST 8 Pos Py o de yudl o Iaads o
oy sdlls ¢ Le délai synaptique 4] ddgally AU 1aa o ¢ Sl gladll (5 sine o dyuanll
. Les synapses Sluwlivn and ddgale )l 33l (5 sl Ao Gluasll g LS 3hlia 25 5

T bl alill 300 Canail A
11 =0.25ms ity s oulinadl 35 0 Pas Py o Adlaall adadl Guniaal) ALl 48 jains Al (a3 @
ity (2 oubindl Gl Py g Py G Al adadl dyuaal) ALl 48 i Al el @

-3
t, = Ad _ 210 =1.10%*s=0.1 ms
Vi 20

T=t;—1,=0.25-0.1=0.15ms T s izl jalill ()3
UHUM‘ E\M‘JJ— -
22 48d ) kil A gae cilBadl - g

B say ouac Mlid) il 4d) 2 g5y yiN 3 pem A0l (ga | (KA any [ETEEIRON PRI ) R A
combinad) 2ot (gl oy o JRAII aay LS Al s3] a8
onbnud) Ay Caa (A8 gl jualial Aauliall e&j‘ﬁ\ glac) aay

Cilulisad) balall 1z JSil)

i) G gy 1 ALY 17 ard) Jua) 53l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com
4.3..3333\ )..A\.ud m\.:.d\ ;Lu.ui).”

Vésicule synaptique st iaiss = @ N.présynaptique éesliog Jé duac = @ 1 Jall *

Al dlay s @ <Bouton synaotique 4sslivn dn = @ ¢ oudlivn J8 Jee 32 = @ (0 JSA

Al 33 fp2e = O e e o ) (ealize = @
. Neurotransmetteur »ac =0 dulie O i = @

s Juai¥) (ghalial WL | jetan ary Laa ¢ Al pnac LA ae VL) 330 4 3aa 5 dpuanll LA iias
leiand) ol uasd) LSV b Lgde (3l

s Bouton synaptique dslivw sy S e 8 JS | Al jandall JI cile ji duae S35 ) saa 400

5l .N.postsynaptique duslivs 32y duac s Neurone présynaptique uslios J8 duac G ol ) 4y iiad
(___c'éds'; ML.AQ) m @L} dyac O

haiiy & i 5l 3y sma sl (g slA auan g ) saall Clles (D) Adads JS5 Aadiie Ay & ulipnd) 1 ASDA
i s Al e 5 J danl) (i dhady | s 250 LS i COlay i 3 a5 Asnlinl) 8 dasd)
.Espace synaptique (oli

22 il 7 Sl il bl blail — b
i) (e Ailide Jalail G il (S

.Synapse neuro-neuronique 4wazy S Aae uae Galiw o0 A A Cliany duanl) Ladi i Ladic @
_d\;ﬂ\ Y ‘; g

(@) .Synapse axo-axonique s gulise v/
(@) .Synapse axo-somatique irua e puliss v/
(©®) .Synapse axo-dendritique e & e (ulivs v/

AIX i Synapse neuro-musculaire adiae cuac Gulivw o oS5 dliasy duasl) L 5 laic @
.Plaque motrice 4S s dssia

.Synapse neuro-glandulaire 4 cuac ulise e 2S5 333 duaall Lo 5 Laic @

23 dad gl Hhal il gl g ) ids g ¢

il Cadls

uum)uqdmmua@ewm)nw\dm\dm
ol ISy elunlivw G5k e D dnac aa Cs by A dpac
Jae e o je

cDmaﬂL;jl;J\ e.mal\ 3 Jaal Lgﬂ\ Ry sl ddail 5
Al OGN YA b eLiall dga (ui

Ll et 1@ Alal (A dpanll Uil zugi 1@ AW

a5 g RAT (C Ananll L) mugs 1@ Al (B dpvasll

o4 ™M Cu A il zuei 1 ® Ul (B A Liled et 1@ Ul

A B A+B A AL ) e o AN e Al il e Jiass

dge | bbb Llaiul ey ¥ D dsasll g o Ciale 13) it 3l (1
-70- °C5Bs A Sloasl) s

b T 1 1 1 1 1 1 1 1 : - ?éM\nbh..A N . L:)A .“... L \hu (2

20ms (ms) ot | FC5 By A &5 Cs B gl die Al siall COhandll (8 L (3

i) G gy 1 ALY 18 ard) Jua) 53l


dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

PJMYM\MM\U\ \A@AccjbjAuLuad\‘chdAcJ@;)@EGJ\LQJ)JYDCAJ@AU\M(1
Aol e duna) () Al Jll Al (e canl g oladl (8 V) Galisad)

e O (2

D dsand) 5 sina o QUadin¥) Al )5 el an sy (eeline a0 36 Hseh ) 3 A dsan]l mugi O e
.Potentiel post-synaptique excitateur = (PPSE) zueall (ooulinadl 2ay 3gally Janndl) 1 e wllaia,

A anl) gt die lple Jasall dagiil) udi ) g2 C dsasll o

2 3 Aley QlhELY) 138 ey g (D dpasll (5 slue e o jte llafiul gl () g2 B dvanll o
.Potentiel post-synaptique inhibiteur = (PPSI) z=\S osliv

D danll vie 2gall B8 B i gl Sy Y asls o Bl B A Ofinaall o

D danll e Jae 3 gelas M5 cugdll Adie gaad ) 35 3l 5 O (3 s Cy A Ofivanll o

:(PPSE PPSI) zueill 5 7Sl (s3¢al 4 yall dlanll Cuaied dnbinall aay ducaall o) Jalaill 138 (e i
dmAPAS)SL@JLA‘M\@JSL;TL;@\L)M\M\D&&15\3\@
MJ@A&‘\L@_&JS}\J c@ﬂ\t;ﬂ@&ﬁ@ﬁ\&mﬂ\a&w\ﬁb\g
andl dlae o5 ) e 2 Y S AS a die DWie IS jall Bl 8 dall dreal daggall 5 Al cliipull 03)
) Al &
e 428 giall el (3

D dsasll ie agall 38 8y gl G Y asls ) ACB g e

D daxll e (PPSE) guge (oouline 22 3¢ jsebh a3 0l A CsBsA @

bl ALl i — o
24 4ad gl il

MLMW)MJS\UA\M\M} O\dewm&ujbo&w}\ww\@hﬂ\d\e@
el Gl (8 Gl udil agdad e ) G Sl Alexiiall gy jail) Baell

- JSA) o JSa) i Jsdd

=1

@ - @@ BETT

; o 1 3

4

T

iy : s 6

A8 5l 03l Y dauliall clawl) aum g o JSEN s (1

ama N Sl il 4y jenal) AaaSlall day g el jall o dpall Aplisual) I8 Apmnl) zranghs o585 11 43 a3 K
Al e Jiad)

e 4 Y84l 8 Acétylcholing ol sSLawy) sale (e 4 e 8508 aal el gl e (312 %0 23 %
Jae 3ga o A 58 saa 5 O LA (il of Jaadlid e Ja)

94y 2l 038 a5 3l (3

¢ o g Ladie 5 (finanll 4 U jee () Lo g1l (g0 Ca®" oSl sl e 33313 4jad &
o IS Jiaall edaal) i Galianadl 4 jeaall Aaadld) o S e O (s sia e e

94y yaill oda (s e (4

i) G gy 1 ALY 19 ard) Jua) 53l



dell
www.datasvt.com


www.datasvt.com

Jimas 1aa D8 cdpaslipnd) dall 3 Ca?" b sal &y jpane ducale Aol 5 (jind 40 gl Gl 314 4 23
Lol L) clay sall sae o LS O 6 sise 8 ee 2

Asgill o3 b (5

Na" sl ol pulisndl 2y oLl 436 s dle ity oandbipndl Jaally Gl KLY 588 o cadle 13)
oinal) day cLZa 5 585 Y Gal S Ol 5 (K 5

" mdbipad) Gl 31 20 (6

g il clbleral) Jilad — b
A ) Al Y daliall clanl (1
(eulivs Jn =4 P ddelie =3 ol dBa B =2 dpalbwdbaya =]
el 2 Bhidhe = 6 ol (i =5

Ol 8 Al Cay sall o it Jadi je i) gl G o JSEIL A jlae & S8l ddaa e (e gities (2

Sl g ol LY asd) aliall e Jad el e oLiRD) A Jae 2 a6 O A el a2 (e Cily (3
L)

sl (6 siue o dpnand) Al J85 8 bl 50 Ll sl Sl il gl o 2 el 028 (e Gy (4

My sally aa siall and) aladd) s ad Cua danaliandl dal) ) Ca™ @l a8 sadl sda i (5
el 3 Jae g ) seds (WL linnd) el 8 Al
Sl 38 ) ) (5258 dpelipndl al) ) Jeat G ) 8 saall e dppeanll Apuad) JE55 AalaY) 20 @
Agind) Lal) ) a sl J 5305 Ca®”*
el aandl i) 518 Ly esiand) 0 eLaal) ae dbisedl E3lea sall aladl) o audlSH iny o
cemlin g e 2ga seh Ul KTy Na™ @ dals 4y g <l o8
K5 Na" <58 Blasid gals p il il s 4l o pnasl) gl Jeaity @

el sl Gl —
25 488l kil 7S 0 Lo letas s 58 Lo lee dlsas Cliliabae el

gl pulinad) @
e i KT 7555 Na© Jsda mans o3 30 K5 Na™ <l 538 AUl ) cuanll dodl (g5
Agnliad) 22 dpanl) (5 s o ollafin) Al ) da s

A<l il e
sl zssas CF s (e J sy zeans 3l ol K5 CIF 58 21 L) oanl) aledd) 535
S ol da aga 9 s ¢ onlinnd) day o LR (6 sl o dajie ilhaliad ¢ gl Sl s KT

xS S cNicotine s sSsll «Curare LSl die 7S ol Japdsi (e Glaslinall Jae (A 555 3l g0 320 i
Agnasll OV als Bae Lelae @lldy (a8 38 ol KLY O e e cuii ol 5e «Cocaine

i) G gy 1 ALY 20 ard) Jua) 53l


dell
www.datasvt.com


	Untitled



